
Katechismus der 
angewandten Perspektive 




Uerlag von ]. 3- Weber in Ceipzig. 



Deutsche Eigenart In der bildenden 

HUn$t Uon Gustav €*e. mit lOO Ab- 
bildungen. Preis 7 TDark 50 Pf.; in Perga- 
ment gebunden 9 mark. 

Gabriel max- eine kunstbistorisebe Skizze 

von nikolaus mann. Zweite, vermehrte Auf- 
lage, mit 21 Abbildungen. Preis 2 mark. 



Uolkszekbenscbule* ein <*ro$sfoiiobeft 

mit 40 ßolzscbnitttafeln. Preis 2 mark; in 
Kartonmappe 3 mark. 




Digitized by Google 



Uerlag von 3. 3. Hiebet in Ceipzig. 



ttlebers Illustrierte Katechismen. 



Archäologie Ucbersicbt über die €ntwickelung der 
Kunst bei den Uölkern des Altertums von Dr. €rnst 
HWKcr. mit 3 Cafein und 127 Abbildungen. In Original- 
leinenband 3 Itlark. 

BäU$tilC, oder Cebre der architektonischen Stilarten von 
den ältesten Zeiten bis auf die Gegenwart von Dr. €<!♦ 
Treifterrn wn Sacken* Dreizehnte Auflage, mit 103 
Abbildungen. In Originalleinenband 2 mark. 

Bildhauerei für den kunstliebenden Caien. Uon Rudolf 
IftaiSOlt, mit 63 Abbild. In Originalleinenband 3 mark. 

Tarbenlehre von ernst Bergen mit 40 in den Cext 

gedruckten und 8 Cafein Abbildungen. In Originalleinen- 
band 4 mark 50 Pf. 

ßemäldekunde. uon Dr. ci>. Trimmet mit 2$ 

Abbildungen. In Originalleinenband 3 mark 50 Pf. 

BeraldiK* ßrundzüge der Wappenkunde von Dr. Gd. 
Treiftenn wn Sacken. Jünfte, verbesserte Auflage, 
mit 215 Abbildungen. In Originalleinenband 2 mark. 

Geschichte der Keramik, uon friedrieb Jaennicke. 

mit 413 Abbildungen. (Unter der Presse.) 

KOStÜltlklinde* Uon WOlTg. Qnincke. Zweite, ver- 
besserte und vermehrte Auflage, mit 450 Kostümfiguren 
in 152 Abbild. In Originalleinenband 4 mark 50 Pf. 



Digitized by Google 



Uerlag von 3- 3- Weber in Ceipzig. 



Hun$(ge$CbiCbte. Uon Bruno Blieb«, Jünfte, ver- 
besserte Auflage. mit 276 Abbildungen. In Original- 
leinenband 4 mark. 

Eiebbaberkünste. uon mattda frieariem mit 

250 Abbildungen. In Originalleinenband 2 mark 50 Pf. 

malCrCi, Uon K*rl Raupp* Dritte, vermehrte und 
verbesserte Auflage, mit 50 in den Cext gedruckten 
und 4 Cafein Abbildungen. In Originalleinenband 3 mark. 

OniiJttietUiK. Ceitfaden über die Geschichte, Gntwicke- 
lung und die charakteristischen Jormen der üerzierungsstile 
aller Zeiten von ?. KanitZ* Jünfte, verbesserte Auflage, 
mit 131 Abbildungen. In Originalleinenband 2 mark. 

PbOtO^fiiplM* Anleitung zur Erzeugung pbotogra-- 
pbischer Bilder von Dr. 3. $Chnau$$. Jünfte, verbesserte 
Auflage, mit 40 Abbildungen. In Originalleinenband 
2 mark 50 Pf. 

Porzellan- und Glasmalerei, uon Kooert mite. 

mit 77 Abbildungen. In Originalleinenband 3 mark. 

Ritter- Utld Uerdien$tOrden aller Kulturstaaten der 
Hielt innerhalb des XIX. Jahrhunderts. Auf Grund amt- 
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fl. lendler. Preis in mappe 10 mark. 



Digitized by Google 



M$tmnbttn tyttfpMvt. 



Digitized by Google 



I 




Digitized by Google 




^tmMm f eifprittiur. 



M$ ßrlimfcnmgen nkx JSj^nffrnkan^rubtton unb 
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Utax pleiter, 

avnler unb «ßrofcffor ber tfönigt. Äunftgctucrfccföute, Xojeut bcr Äönigl. 9trat>ciuic 

bcr bitbcnbcn Miniftc in SRündjcii. 

prüfe, burdjöcfefiene gtuffage. 

B&tf 145 in htn flfcxf £efcrurkf*n im* 7 tafeln mtöiUutngett. 
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Vorwort 



Sn oortiegenbem Südjlein glaube id) ba§ für ben 
jeicfjnenben Slünftler Sftottuenbige unb 3Befentlid)e ber 
sßertyeftitoe in mögltcJ)ft allgemein Derftänbtidjer unb 
gebrängter gorm jur ©arftettung gebracht ju f)aben, 
of)ne e3 babei an ber für ba§ notle SBerftänbniä 
unumgänglidj nötigen unb eingefjenben Darlegung ber 
gunbamentatfäfce fehlen ju laffen. §ierueben n?ar jebod) 
mein 93eftreben ^auptfäd^Iic^ barauf gerietet, tt)0 immer 
tfjunlid) bie Sßertoertung ber Sfjeorie fofort burd) 2fn- 
füljrung ^ierju geeigneter Seifpiele 511 üeranfdjaulidjen. 

Sm britten 2lbfd)nitte, fonrie in ben Paragraphen 105, 
106 r 110 unb 114 ftnb bem Sefer SonftrufttonS* 
mett)oben bargelegt, tueld^e meinet 28iffen3 nod) ntcf)t 
üerroenbet, bejiefjungStoeife veröffentlicht roorben finb, 
unb bie fidj immerhin al£ vorteilhafte Slbfürjungen unb 
Grteidjterungen gegenüber ben fonft ge6raud)lid)en SSer^ 
fahren erroeifen bürften. 
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(Sine (Srtoeiterung be» 3nf)alt£ für bie britte Auflage 
festen toeber ber $8erlag$l)anblung toünfcf)en£roert, nod) 
auef) bem Stutor notiuenbig, bagegen ift bie nidjt mefjr 
jettgemäße grageftellung bei ben einzelnen Paragraphen 
in Ueberfd^riften umgeänbert, toie audj ber ©efamtinfyalt 
einer genauen Stemfton unterzogen toorben. 

SWöge nun aud) btefe f gegenüber ber gleiten im 
toefenttidjen unüeränberte Sluflage fidj ber gteidj günftigen 
?lufnaf)me erfreuen, toie bie§ bei ben Daraufgegangenen 
ber gatl toax. 

Der Derfaßtr. 
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§ L Segriff ber $erfoc!ttoe im allgemeinem 

®ag SBort Sßerfpeftiüe ift abgeleitet toon bem lateinifdf)en 
perspicere, b. i. burdj ettoa3 ljinburdjfeljen, bie ©egenftänbe 
burd) eine Deffnung ober ein Slbfeljen betrachten. 2118 SBtffen* 
fcfcaft toerftefjt man barunter bie ©umme aller berjenigen 
©efefce unb Siegeln, nadE) toeldjen ©egenftänbe be8 JRaumeä 
auf einer 3MlbflädE)e fo bargefteUt derben fönnen, rote fie 
bon einem beftimmten ©tanbpunfte au§ betrautet bem 39e* 
flauer erf feinen, fo bafc alfo bie Silber einen äl)nlicf)en 
(Sinbrud auf unfer ©eljorgan $erborbrtngen, tüte bie©egen* 
ftänbe felbft. 

2Ba§ jebod) bie Statur als ©anjeS unb 33oHenbete§ in 
gorm, 93eleud)tung unb garbe bem 33efcf)auer bietet, muft 
bei einem Seljrgange gunäc^ft in feine einzelnen Seftanbteile 
jerlegt toerben; bemgemäfj f pridjt man bon einer Sinien-, 
©djatten*, Suft* unb garbenperfpeftibe; audfj bie 
ßef)re bon ben Siefle^en gehört nodfj in biefe§ ©ebiet, in* 
fofern e3 ftd(j um bie 2>arfteKung bon ©piegelbilbern, j. 95. 
Spiegelung auf Sßafferflädfjen, Ijanbelt. 

§ 2. 2)ie Sinienlierftjefttoe* 

2Ran berfteljt barunter benjenigen Seil ber <ßerfpefttoe, 
tocldjer fidfj nur mit ber S)arfteHung ber Umriffe ober 

i* 
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4 Einleitung. 

fi^türen fafufcl, irelcfcer alfo bic gorm ber ©egenftänbe 
auf ber SEMIbflädje mtt Sinien anbcutcn Ic^rt. gür bie 2)ar* 
legung berfelben eignen fid) faft au8fd)Iief5tid() geometrifdje 
ober arcfjtteftonifdfje gormen. 5)ie ßtnienperfpefttoe Bilbet 
ben ^auptfäd^iid^ften Sntjatt biefcö 93üd)tein8. 

§ 3* Sic Statten*, S?itft= unb ftartenperfoefttoe* 

©tnb ©egenftänbe auf bie eine ober anbere 9lrt birefi 
beleuchtet, j. ©. burd) ©onne, äRonb ober fünftlidEjeS Sic^t 
(fferje ober Sampe), fo tyifct bie Sonftruftion biefer 
©djatten ©djattenperfpefttbe ober perfpeftitoifdje 
©cf)attenlef)re. %f)xt SBerroeriung ergiebt fid^ fjaupt* 
fädf)ttd} bei ber Slrdjitefturmalerei. 2)ie Darlegung ber 
gunbamentalfäfce finbet fidj im neunten Slbfdjnitt; bie 
weiteren, oft fetjr mannigfachen hierbei Dorfommenben 
Sfonftruftionen finb tebigüc!} eine gortfefcung ber Sinien* 
perfpeftitje. 

Sie Setjre Don bem (Sinflufc ber Suft unb anberer Um- 
ftänbe auf bie ©tärle be§ £tdt)te§, be§ ©d^attenö unb ber 
garbe im 93erljältni§ ber öerfdjiebenenSntfernungen, loelc^e 
bie ©egenftänbe bom ©efid)t§punfte ^aben, Reifet Suft- 
ober garbenperfpeftiöe. 

lieber bie SBirlung be§ £age3licf)te§, fotoie über SReffeye 
unb ©piegelbilber geben ein paar SSeifpiele am ©dfjluffe 
biefeS 93üct)tein3 bie nötigen Stuffätüffe. 

§ L Wu^cu ber ^erfpeftitoc. 

©djon au§ bem oben ©efagten gefjt jur ©enüge ^eröor f 
bafc biefe SSiffenfdjaft eine ber unentbehrlichen, ja gerabejit 
bie grunblegenbe für alle jeidjnenben fünfte, inSbefonbere 
für bie SOiatfunft ift. Unfer ©ehen ift ein perfpefttoifdjeS, 
unb au§ biefem ©runbe fann auch nur baSjenige 93ilb — 
fei e§ nun j. 33. ein Stopf, eine menfdfjlidje gigur, ein 93aum 
ober ein arcf)iteftonifdje§ SRotb — ben gettmnfdjten fub- 
jeftitoen ©inbruef hervorbringen unb, infofern e£ al§ 
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<2et6ftätt)etf Betrautet toerben toitt, unfer Slugc öoHfommen 
beliebigen, in toeld)em biefen ©efefeen 9ledf)nung getragen ift. 

SRim ift e8 \a ridjtig, ba§ audf) hierin öieleS burdE) fort* 
gefefcteS Seobadjten unb Qziifyntn naef) ber Statur, mancf)e3 
fogar faft auSfcfjtie&liclj auf biefem rein prafttfdfjen SBege 
erreicht toerben fann; tefctereS gilt inSbefonbere bon ber 
garbenperfpefttoe, bem Spuren* unb 2anbfd)aft8malen ; 
ljanbelt e8 fidl) iebodf) um bie Darftellung ardjiteftonifdjer 
©egenftänbe, als ba finb: ©ebäube, Interieurs unb bergt., 
fo ift bteßenntniS be§ tljeoretifdfjen unb f onftruf ttoen SeileS 
um fo notloenbiger, je größer bie betreffenben ©egenftönbe 
bargeftettt toerben foflen. 

SDaS einfadjfte SKotto biefer 2lrt, ein Jifd), ein ©tuljl in 
größerem 2Rafcftabe gejeid^net, lann felbft ben geübteften 
©efüfjläperfpefttoifer in Verlegenheit bringen, tt)enn er nid&t 
im ftanbe ift, fid) burdf) bie Sonftruftion ©etoifjfjeit unb 
©idfjerljeit ju berfd^affen. 

§ 5. Unterfdjeibmtö einer perfpefttotfdjeu BcitfjmmQ tum einer 
geometrifdjem 

(Sine perfpef ttotfdje ßeid^nung unterfdE)eibet fidj fcon einer 
geometrifdjen ober fogen. Sßrojeftion baburd), baft erftere 
lebtglidj bie (Srf Meinung ber S)inge giebt, toäfjrenb bie 
*ßroje!tion§jeidjnung burd) meift jtoei ober audj mehrere 
i)arfteßungen bie toafjre ©röjse unb gorm eines ©egen* 
ftanbeS ju beranjdjaulidjen fudjt. ®ie $ßrojeftion§jeicf)nung 
bient ju iedfjnifdjen, bie $erfpefttojeidjnung ju malerifdjen 
3roecfen. 

§ 6* $te für ben 3Haler toortetlljaftcfte Sictyobe ber Sutten^ 
perfpefttoe* 

©3 ift bie§ bie fogen. freie 5ßerfpeftibe, b. Ij. biejenige, 
tt»elc^e öon bem toorberigen 3 e W) nen üon ©runb- unb 
Slufriß ben geringften ©ebraudj madf)t. 

£)iefe SRet^obe allein geftattet bem Sünftler eine freie, 
ungejtüungene 2(noxbnung be§ ©egenftanbeS; nur in ein* 
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jdncn gaßen totrb bie SSertoenbung geometrtfdf)er Sftiffc 
jtoecfbienlic!) fein. 6ttt>a§ anbereS ift e£, wenn j. 35. ber 
SCrc^itcft nadj gegebenen klönen ein ®ebäube in $erfpef tiöe 
fejjen foH; I)ter mag berfelbe immerhin fein 33üb au3 ber 
geometrtfdjen 3 c ^ nun 8 ableiten , fofem bie Statut be§ 
(SegenftanbeS biefeS SSerfa^ren al§ ba§ einfadjfte erfdjetnen 
läßt, aber audf) gerbet ttrirb in bieten gäUen bie juerft 
ermähnte 2Ketfjobe leichter unb fdfjnetler jum 3^1* führen. 

§ 7, 92ntocnbtge ätorfcnntntffc jur Srlermtng ber ^crfoclttoe, 

S)a bie 9lnmenbung ber Stnienperfpefttoe fidfj jumetft 
auf geometrifdfje unb ard|)iteftonifdje gormen erftreeft, fo ift 
fdjon au§ biefem ©runbe einige Senntntö ber elementaren 
©eometrie unb ber 5ßrojeItion8lel)re (Drt^ogonalprojeftion) 
erf orberücl) ; je Vertrauter ber Sefer mit biefen 3)i£jiplinen 
ift, um fo leidster totrb ifjm ba§ 33erfiänbm§ ber perfpef* 
ttbifd^en Se^rfä^e unb bie freie, felbftänbige 9lntt>enbung 
berfelben roerben. S)ie (Sigenfdjaften ber SBinfel, ©reieefe, 
tBieledfe, be£ SretfeS unb ber barin borfommenben SBinlel 
unb bie ffonftruftfon biefer giguren fottten bem Semenben 
lüenigfteng ber ^auptfadje naef) befannt fein; ebenfo bic 
(Elemente ber Sßrojeftion^Ieljre, als Sßrojeftion be8 5ßunlte§, 
ber ®eraben, ber ebenen glädje unb biejenige einfacher 
Körper. 

§ 8. $er einjitf^lagcnbe SÖeg aur grimMtdjcn Stueignuug 
ber ^erfoefttoe* 

3>er Anfänger foll e8 t>or allem nicf)t bei bem einfachen 
$urd)lefen be§ £e£te§ unb ©efdfjauen ber f)ter gebrauten 
gtguren unb 93eifptele bemenben laffen, falte eö if)m mit 
ber ©adtje toirflid} ©rnft ift. 

Gin burdE)badjte§ SJiadjjeidjnen ber{enigen giguren, 
toeldf)e für bie Sßerfpefttoe grunblegenb finb, bürfte für ben 
2lnfang genügen. S)ie Qafjl ber UebungSbeifpiele foß ba* 
gegen nadf) -UJöglidjfeit auS eigenem Grmeffen Vermehrt unb 
bereichert werben. 
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Uebung mad)t tote ü6eraß aud) tjier ben SKeifter, unb 
nur beqentge toirb Sßerfpeltibe toirflidj lernen, 
tt)dd)er Sßerfpeftibe jeicf)net. 2>er Sernenbe berfudfje 
e§ einmal, nadj borauSgegangenem ©tubium an einem nad) 
ber SRatur ffijjterten, junäcJjft einfachen ardjitettonifdjen 
SDtotto bie ©efe^e ber ?ßerfpef übe in 2lntoenbung ju bringen 
— eine 2lrbeit, bie man nacfyträgtidf) ju £aufe ober aud) 
an Drt nnb Stelle bornef)men !ann — unb er wirb fe^r balb 
finben, bafc biefer SBeg neben bem großen gntereffe, tuetcfjeS 
er an jtdj fd^on bietet, iljn am fdjneflften ju ber gettmnfdfjten 
©elbftanbigfeit unb greiljett in 33ejjerr}djung ber perfpef^ 
tiöifd^en SJompofttton führen wirb. 



« 
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cSrffer ^ufdjmtf. 

(Entimduhmj ber £ej)rfä^e «nb fon^iger Kegeln. 



§ 9- Gntfcbcn cutc* j>erfoemtufd>cn SMlbeS in unfcrcm %mt. 

2)a8 2id)t al£ bie äußere Urfadfje unfereS ©efjenS l)at bie 
Gigenffaft, nad} allen (Seiten in geraber Sinie ju toirfen*). 
(Eine folctje Sicfjtnrirfung Ijei&t ein Sid^tftxa^l; bon einem 
jeben fünfte im {Raunte fann man fid) unenblicf) tnele 
'Straeten nad) allen Stiftungen !jtn benfen, bon allen biefen 
wirb nun einer in ba§ Sluge be§ 93efdjauer8 treffen; ein 
foldjer Strahl Reifet ein ©eljftratjl, roeil ber gebadete 
Sßunft in ber 9lid)tung biefeS <3traljle& gefef)en roirb**). 
©ämttidje fcon einem ©egenftanbe auSgeljenben @e^ 
ftraljten freujen fid} in ber fogen. ÄrtjftaHltnfe als bem 
Optiken SRittetpunfte beö $uge3***) unb erjeugen (inbem 
fie nad) innen ttrieber btoergieren) auf ber bunllen 9tücf* 
roanb be§fel6en (ber 9le^aut ober 9ietina) ein 93tlb; btefeS 
33ilb ift ein perfpeftibifd) e§ unb für un8 gleid}6ebeutenb 
mit bem ©etjen. Angenommen, in gig. 1 fei ORR' ber 



•) ^cniiiftciu> fauit bei ben (£utfcruuita,en unb fonftigen ajerpttnlffcn, 
mctcDc Incv in #ctracf}t fommcu, biefer <Safc alö ricf»tiß angenommen toerben. 

") Scflltcbc* fielen ober sMficrcit in ein üJctoci* hierfür. 

•") £ic pcrjpcftioiidjc Stonüruftton jefct ba* Scljcn mit einem Sluac 
voraus. 
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Surdjfd&nitt eineS SugeS, 0 bic Sht)ftaWinfe unb RR' bie 
Jftetina, fo ift ab bog 33itb bcr ©eraben, ober richtiger bcr 
©treefe AB auf bcr fugeiförmigen 9?ücfmanb (»UbfWdje) 
be§ 21uge8; benft man fid) nun bte betreffenbe ©erabe in 
größerem SIbfianb toom Sluge, ettoa Bei CD, fo erfdjetnt fie 
bei cd im 9luge um fo Heiner, je größer tljr 2lbftanb toon 
bemfelben ift. S)ie äußeren bon A unb B nad) bem Stuge 
geljenben ©trafen Aa, Bb bilben nun bei 0 ben SBinfel, unter 
roeld)em bie ©treefe AB gefeljen wirb, jene t>on C unb D 




ben ©etjtoinfel COD*); legerer ift, tt)ic leidet erfidjtltd), 
ber Heinere SBinfel, unb barau3 eifjeltt, baß bie fc^ein* 
bare ©röße eine§ ®egenftanbe§ abhängig ift bon bem 
SBinfel, unter tt)eld)em er gefeljen rotrb, unb biefer SBinfel 
um fo fleiner fein ipirb, je größer bie Entfernung be3 
©egenftanbe£ toom 9luge ift. 

Sin 9311b a6er, bei tueldjem an fid) gleite ©rößen 
\t natf) tfjrer (Entfernung Dom 91uge ungleich groß 
erfdjeinen (ftdj Verjüngen), Ijeißt ein perfpeftiöifdjeS**). 



*) ßin SBinfel wirb entweber buvd) einen SJudjftabcn in bcr 9iiif)c bc* 
Sdjcitelpnnftc» , ober anefj burrt) brei 33urfjftabcn bc^cirfjnct , wobei bcr mittlere 
ben Sdjcitetyunft bebentet, ; v Fintel AUB ober Fintel COD gleid)bcbcntenb 
mit SBtnlet bei O. 

**) £cr Umftanb, baf, auf bcr JRctiiia ba3 93ilb bcS ®egcnftanbe$ Derfetjrt 
erfdjeint, änbert an bcr £atf)c nicfytä, bo wir ja infolge anberweittger pntyfifcfjcr 
nnb j>ftKf)ifcber Vorgänge bte (tiegenftiinbe bennorti nadj tf)rcr wir t lieben 
üagc, alfo Wa3 oben ift, al* oben, intb was unten ift, al* unten :c. cifcnncn. 
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ttrfter Hbfönltt. 



§ 10, Gntftefcen )jerfoefttoifd)er Hmriffc auf. einer tior littö 
gebauten ober aufoefteltten $übflädje» 

Um eine Hare SSotfteHung toon bem ©ntfte^en perfpel* 
tiöifd^cr Silber ju gewinnen, bient am tieften ber fogen. 
@la§tafet*2lpparat, nrie ifjn gig. 2 fceranfdjaultdjt. 

©inem SJörper K gegenüber, beffen Umriffe gejeidjnet 
werben f ollen, §abe ber 3*ufyK* feinen ©tanbort einge* 
nommen. (£r betrautet ben Sförper nur mit einem 2luge 
(0), meld^ed unberänbert an bemfelben fünfte berbletbt. 




ßtülfdjen bem Körper nnb bem Sfuge fei bie al§ burd)ficf)tig 
gebaute Seiten* ober »UbflScfje (B) aufgeteilt; al3 fold)e 
bient in ber 9{egel eine fenfrecfjt ftefyenbe ebene glädfje*). 
©erabe Sinien, meldte nun au§ ben berfdjiebenen (Sdfpunf ten 

a, b, c, d be§ Körper^ nadfj bem Sluge (0) gejogen ober 

gebaut tterben, bejeidjnen ben Sßeg ber au8 biefen fünften 
jurücfgetüorfenen Sicfjt-, bejro. <2ef)ftraljlen. 

gijiert nun ber Qtitynev fü* c * nc i e & e folc^e ©erabe 
(©efjftral)!) ben Crt, wo fie buref) bie 3Mlbf(äclje bringt, 
toie j. 33. aO in a', bO in b' :c, fo finb tjier, alfo in 

•) Sit biefem SScrldjcii ift nur »on einer folcficu bie Diebe, unter ber 
SBcjcicIniung 93ilt»fläct>c alfo ftets eine ebene ^läc^e ijcbatfjt. 
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a', b', c', d', .... bie ©Uber bcr einjelnen fünfte; toerben 
biefe in gleicher Drbnung, tute Bei bem Sörper, öerbunben, 
(atfo a mit b', b' mit c' :c.) , f o fmb bie perfpefttoifdjen 
Umriffe be§ SörperS für btefen ©tanbort (0 0') unb für 
biefe (Stellung ber S3ilbfläd)e gefunben. 

SBirb nun bie ©ntfteljung eines perfpefttotfeljen SMtbeS 
toon allem enttlelbet, toa§ fidj auf ba§ pl)t)fifd)e ©efjen bejteljt, 
unb rein geometrifdt} aufgefaßt fo gelangt man ju folgenben 
©rflärungen. 

§ 11. $tbt pcrfoeltitoifdje ijeidjnung eines (Segenftanbeä ift 
eine ^rojeftum belferten auf bie .Seidjcnpdje, toobei bie pro- 
jiaierenben Stnien (Sebftraljlen) nadj einem feften, aufterljalb ber 
«Setdfenftädje gegebenen fünfte 0 (b. u bem 3luge) jufammenlaufem 

2)le oon ben fünften be§ ®örper§ nadj 0 laufenben 
©eraben fjeifcen bie projijterenben Stnien, ober lurj 
^ßroiijierenbe; bie ©urdjfdjnttte ber ©eraben mit 
ber »ilbflädfje Cßrojeftiongebene) bie ^rojeftionen*). 

Um in gig.2 bie 2)urd)fd)nittgpunfte, j.93. $unft a', in 
ber SMtbfläcfje beftlmmen ju fönnen, benle man ftdj bie 
<ßroit jierenbe a 0 in bie {jortjontale ©runbebene nad) aO' 
nieber gelegt**). Sto nun bie untere glücke beS SörperS, 
tneldjer ber $unft a angehört, ebenfo bie ©ante 1 2 bcr 
SMlbflädje, fonrie 0' al§ gußpunft be3 2luge§ in ber gleichen 
©runbebene liegen, fo rotrb eine in 1 erridjtete, ber 93ilb= 
fläche angef)örige ©enf rechte bie $rojijterenbe aO in a unb 
e6enfo bO in b' fdfjneiben, it>etl bO gleichfalls über aO' 
liegt. Ober: ba baS SSieredE ObaO', ebenfo bie »ilbflädje B 
fenfredfjt auf ber ©runbebene fielen , fo muffen fiel) beibe 
©benen nad} ber fenfredjten ©eraben 1 a b' fdjneiben. 
1 b' ift alfo ber geometrifdje Drt für bie 2)urdf|f^nitte ber 
©trafen aO, bO. 2luf gleite SBeife ttmrben, toie au§ 

•) qSrojiäierctt , gletcpcbcutcub mit $iitn>crfeu. ^ßrojcf tiou , glctdjbebeutcub 
mit Einwurf, Gnttuurf. 

"*) $>ie ©crabc aO' fauit at§ btc ^oiijotttal'pvojcltion bei* <2tval)feit aO, bO, 
bic (5>crabc dO' als btc ^inioontalprojcttion bcr StuaMcu dO f cO bctvndjtct 
werben, :c. 



Digitized by 



1 2 Grftcr Hbfönttt. 

gig. 2 !etcf)t erficfjtlidj ift, aud) bic übrigen 2)urd)fdjnitt&= 
puntte c', d' . . . gefunben. 

§ 12» 3ufammenfaffmtö bed ätorfteffcnben. 

I. £djr|alj: 3)ie perfpeftibifd)e $roje!tton irgenb 
eines fünftes ift ba, roo bic projtjierenbe 
Sinte (©etfiratji) be3 fünfte« bie SBilbftöc^e 
burd)brtngt. 

§ 13. lieber bie perfoefttoifdje ^rojeftüm einer $nr SUbflädjc 
beliebig oeneißteit (Arabern 

Sn gig. 3 fei G bie ©runbe6ene, 0 baS 2luge, 0' ber 
gufcpunft beweiben auf ber ©runbebene, B bie 33ilbf(ädje • 




unb ad eine in ber ©runbebene liegenbe ©erabe, meldte mit 
bem (Snbpunfte a an bie Saftefante ber 93ttbflätf)e anflögt. 
9Man beftimme auf ber ©eraben ad beliebige fünfte, etroa 
in gleiten Slbftänben, unb fudje bie ^rojeftionen b', c, d' . . . 
(ber ©nbpuntt a ift fjier jugleidj aud) feine eigene perfpet* 
tibtfdje ^rojeftion) nad) ber in § 11 erörterten SSeife, fo 
roirb bie SSerbinbung ber fünfte a', b', c', d\ . . lieber eine 
©erabe fein. ©3 bilbet nämlid) bie Summe ber ©eraben 
(^rojijterenben), roelrfje Don ad natf) 0 gebadjt roerbett 
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fönnen, eine Ebene, toeldje bie fjier gleichfalls ebene SMlb* 
fläche nad) einer ©eraben burd)fd)neibet*). 

§ 14 «Siifammenfaffmtg M focben ©efagten. 

II. £rt)rfa^: ®ie perfpeftifcifdje Sßroteftion einer 
©eraben auf c&ener 93tlbf läd^e ift loteber eine 
©erabe**). 

§ 15* Settere Folgerung au$ ftig. 3. 

SDte auf ber ©eraben ad angegebenen gleiten fflb* 
fd&mtte ab, bc, cd... erfdjemen in iljrer perfpefttotfdjen 
?ßrojeftion ungletd) groß; mit anberen Sßorten: bie *ßro= 
jeltionen ber einjelnen Slbjdjnitte toon ad toerben in ber 
JRtd^lung gegen F um fo fleiner, Je mefjr biefe einjelnen 
Sbfd&nitte bon ber SBilbfläd^c entfernt liegen. 

§ 16, Ue&cr btn 5?fod)tpimft einer ©craben, meldte fid> Unit 
kr »übflödje au$ M unenblidje fortfefct (verlängert). 

SD?an benfe fid) bie Seilung auf ber ©eraben a d in ber 
9tid)tung ad beliebig btö in§ unenblidje fortgefefct; e8 roerben 
fo bie ^roitjierenben au§ biefen fünften bie Silbflädje in ber 
SSerlängerung ber ^ßrojeftion ad' fdjneiben, bi8 enblicf) bie 
au8 unenblidjer Entfernung lommenbe Sßrojijierenbe ober 
ber au3 unenblidjer Entfernung fommenbe ©traljl bie Sage 
bon PO einnehmen unb bie SBilbpdje in F fdjneiben tuirb. 
$amit ift aber PO parallel ju ber gegebenen 
©eraben ad getoorben, ober fann toentgftenS al§ Sßaratlele 
ju ad betrautet toerben***). F ift nun bie äufcerfte 
©renje ber ©eraben aF, ober bie ^rojeftion be§ benfbar 
entfemteft liegenben fünftes ber ©eraben ad. 

*) &mci Ebenen fdntcibeu fid), nric befauut, ftetv nad) cinci (graben. 
•*) 911? SHUbflädjc fönntc au&nafjmStocife aud) eine .stufet ober fouftige 
fnunmc 3lädje gelten. 5u biefem >ya«e tarnt bie »4>rojc!tion einer öcrobcu 
eine Stürbe fein, locil eine Ebene unb eine fromme £lärt)c fid; im allgemeinen 
nad) einer frommen ßluic fdjneiben. 

*") Wcrabe, tuclrfic nad) einem uncnbtld) entfernt liegenben fünfte fonucr-- 
gieren, fönnen immer al§ parallele bctrad)tet werben. £a alfo ber Sienocrgcn^ 
Ounft ber ©eraben ad uitbÜP hier linftf in unenblidjer Entfernung geborfjt ift, 
fo ift bamit 1*0 parattcl 31t da geworben. 
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Ch-ftcr 3lbföititt 



aF ift im perfpettibifdjen ©inne eine unenblidj lange 
©erabe. F ^ctfet ifjr gluc^tpunft ober ifjre gluckt*) 
unb a ift Ijier ifpc SlnfangS* bejto. gußpunft. POljeifjtber 
$arallelftral)l ju ad. 3)a bie ©erabe ad in ber 
fjorijontalen ©runbebene liegt, fo ift offenbar ifjr SßaraM* 
ftral)! PO ebenfalls Ijorijontal unb ber Stbftanb Fg t>on 
ber ©runbebene gleich bem Slbftanbe 0 O', b. f). gleich bem 
2l6ftanbe be§ 2tugc§ t?on ber ©runbebene. O'g ift bie 
$orijontalprojeftion toon OF (O'g parallel unb = OF). 
$ätte man alfo bie gludjt F für bie sßrojeftion ber ©eraben 
a d oljne toeitereS unb birelt in gig. 3 beftimmen tooHen, 
fo tt)äre bie§ feljr einf ad) in folgenber SEBetfe gefeljeljen: 

2Ran jielje OF, O'g parallel ju ad, erriete in g eine 
@enfred)te; bann tutrb ber $araflelftral)l burdj festere utF 
gefdfjnttten werben. 

§ 17» 3ufammenfaffun(i beä im § 16 (gefaßtem 

III. £el)rfaJ}: SDie perfpeftibtfdje Sßrojeftton einer 

©eraben Ijat i^re gludjt ba f xoo ber parallel* 
ftral) 1 bief er ©eraben bie93tlbflädf)efdf)neibet. 

§ 18. lieber bie perfteftibifdjen ^rofeßumett Hott *aratte(ett 
©eraben. 

Sn fjig. 3 fei ef eine über ad liegenbe unb ju ad 
parallele ©erabe; nadfj Se^rfa^ III l)at ef ben gleiten 
SßaraHelftraljl (P 0) mit a d gemeinfam unb fomit ift F aud) 
bie gluckt biefer jmeiten mit ad parallelen ©eraben ef je. 

§ 19. 2>er IjierauS folgenbe Seljrfa^. 

IV. £el)rfa^: 3)ie perfpeftibifdjen ^rojeftionen Don 

parallelen ©eraben fjaben eine gemeinfame 
gluckt (3Iudf)tpunft). 

§ 20. Srftcr 3uM- 

®ie5ßroj[eItionen Don ©eraben, meiere jur 
»tlbftadje parallel finb, bleiben geometrtfd) 
parallel (Ijaben leine glud)t). 



*) Su älteren SSerlen aud) SSerfcf)toinbunö§^un!t genannt. 
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diefer ©afe Bilbet feineStoegS eine SttuSnaljme bon bcr 
Siegel, fonbern nur einen befonberen gall. ©8 fönnen näm* 
lidlj fold)e ©erabe beSfjalb feine gemeinfame gludjt Ijaben, 
tüeil iljr ^arallelftraljl bie 93Ubffäd^c ni d(jt fd&neibet*), 
ba er ja felbft parallel mit btefer gemorben ift. 

9D?an ittxa^tt gig. 2; f)ter fm& j. 83. bie Körper* 
fanten ab, de unb ebenfo bie Tanten ad, bc paartoeife 
unter fidj unb aud) mit ber 93tlbfläd)e parallel, unb ba§ 
gleite tuirb man aud) bei ben 5ßrojeftionen btefer Sauten 
ttafjrneljmen, nämlidE): a'b' parallel d'c unb a'd' parallel 
bV, »eil f)ier bie Sßarallelftraljlen ju ben betreffenben 
Tanten bie Silbflädje nic^t treffen fönnen, inbem ber eine 
in ber fenfred)ten SRtdjtung 0 0', ber anbere in Ijorijontaler, 
mit ber Silbflädje paralleler Sage fein mürbe. 

§ 21. Reitet 3ufa^ 

©teidje ober proportionierte Slbfrfjnitte auf ©eraben, 
lueldje jur Sötlbflcidje parallel finb, projizieren fidj 
auf legerer mteber al£ geometrtfdj gleite ober gleich 
proportionierte 2lbfd)nitte. 9Wit anberen SBorten: 
Sluf foldjen ©eraben fönnen alle ©töfcen geo,metrifdf> 
angetragen roerben. 

2Ran betraute bei bem Körper K (<$ig. 2) ba§ jur 93ilb* 
fläche parallele SSierccf ab cd unb bie barin angegebenen 
diagonalen ac, bd, toelcf)e, toeil fie in einer jur 93ilbflftcf)e 
parallelen (Sbene liegen, beSIjalb aud) felbft mit erfterer 
parallel fein muffen, unb man nrirb erfefjen, baß fid) aud) 
bie perfpefttoifdjen Sßrojeftionen a'c', b'd' btefer diagonalen 
in m ; geometrifdj halbieren, ttrie btefe§ mit ac, bdbeim 
ber galt ift. Ober: Spotte man ab in brei, ad in gtDet 
geometrifdj gleiche Seile eingeteilt unb bie 5ßrojijierenben 
nad) 0 gejeidjnet, fo tt>ürben ftdf) aud) auf ab' brei unb auf 
ad' jroet geometrifd) gleite Seile ergeben Ijaben. 2)a* 
rauS erfjellt ferner, baß audf) bie 5ßrojeftionen a'b', d'c' unb 
a'd', b'c' ebenfo nrie bei bem Körper K paarfoeife unter 

') <£tef)e 2ef>rfafc III. 
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Grftcr Sl&fcfmltt. 



fid) gleich lang finb, fomit ba3 SSiercdE a' b' c d' bcm Sßtcrccf 
abcd geometrifd) äfjnlid) ift. @3 wirb atfo jcbc ebene 
glädjenfigur, j. 93. ein Ouabrat ober ein SreiS, in btefem 
gaHe mieber als Clunbrat ober ®rei8 erfdjeinen unb nur 
um fo Heiner werben, je weiter bie betreffenbe gigur bon 
ber »Ubflädje entfernt ift. 

§ 22. Erörterungen über $mi ©erabe, toeldje beibe jur 
^Bilbftridic mmt, fid) in einem fünfte fdjneiben, alfo einen 
Sinfel bitbem 

3n gig. 4 feien bas unb car }Wei in ber ©runbebene 
Itegenbe, in a fidj fdjneibenbe ©erabe. 3Wan jtef>e burdj O 




ben <ßaraHetftral)t ju sab unb marfiere ben Durchgangs* 
punft F biefeS ©trafjteS nad) ber in § 16 angegebenen 
SBcife. Dergleichen siehe man ben ^arattelftrafjl ju rac 
unb marfiere F'; berbinbet man nun b mit F unb r mit F', 
fo finb biefe ©eraben bie perfpeftiüijdjen ^rojeftionen ber 
beiben ©eraben sab, rac, wenn felbe in ber JRidjtung bon 
a gegen b unb c in§ unenblidje Verlängert gebadet werben, 
unb Fa'F' ift bie perfoefttt>ifd)e ^rojeftion beSSßinfelä bac. 
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33etradjtet man nun bcn SBinfel, Welchen bic beiben tyaxaUzU 
(trafen FO, F'O bei 0 bltben, fo ift leicht ju erfennen, 
bafj tiefer SBinfel geometrifdj gleidf) fein mu& bem Sßtnfel 
bac, b.lj. gletd) bem SBinfel, ben bie beiben ©ernben b 
Bei a bttben, weil \a OF parallel ju ab unb OF' parallel 
ju ac gejeidjnet würbe. 

§ 23. SeUere grnänutöen üDer Sftfl. 4. 

35a bie SBinfelebene bac Jjier mit ber ©runbebene ju« 
fammenföOt, alfo Ijorijontal ift, fo ttrirb notmenbig aud) 
bie burdj bie betreffenben Sßarallelftraljlen gebilbete SBinfel* 
ebene eine Ijorfjontale fetn unb bemgemäg bie SMlbflädje 
nadj ber Ijorijon taten ©eraben FF' fd&netben (1F = 
2F'= O'O). 

SDiefe ©erabe FF' fjeifet ber £ortjont, weil berfel6e 
jugleidj bie perfpefttoifdje Sßrojeftion ber äufcerften ©renje 
einer ^orijontalen (Ebene, j. 93. ber 9Keere§fläd)e ift. 

©enft man fid) burd) ba§ 2luge (0) eine fjortjontale, 
redjtwinflige ©erabe gegen bie 93tlbflädje gebogen, fo 
wirb legiere in A burdj bie betreffenbe ©erabe gefdjmtten 
werben. A Reifet ber Slugenpunft, weil er auf ber 
SMlbflädje biejenige Stelle bejetd)net, welker redjtwinflig 
gegenüber ba$ Sluge be8 Sefdjauerö ftd^ befmbet*). 3)ie 
Entfernung AO, b. f). bie fürjefte (Entfernung be£ 
2luge§ Don ber 33ilbfläd)e, fjeifct bie Slugenbiftan j, 
unb OA, a!8 unbegrenjte ©erabe gebadjt, wollen wir als 
ben £auptftraf)t bejetdjnen. 

§ 24 (Sine ober mehrere ©erabe, welche jur SJilbflädje 
tedf)twinflig, alfo mit bem §auptftrafjl parallel finb, 
Ijaben iljre §ludjt im 5lugenpuntte, weil in biefem 3toIkOA 
^ugleid) ber Sßaraüelflra^I ju biefen ©eraben ift; fo würben 
j. 93. bie perfpefttoifdjen *ßrojef tionen bon f d unb öon e g 
nad) A fonbergieren. 



*) £cr Slugcityunft fanu alö bic rcdjtwinflißc (orthogonale) ^rojeftion bc§ 
kluges auf bic Jöilbfläcfjc betrautet mevben. 

5Hel6er, ?lngett>anbte «perfpefttoe. 2 
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Srfter «bfönttt 



§25» Stile ^orijontalcn (Seraben, fofern fie nicht 
mit bcr SBtlbflädje felbft parallel finb, t)aben if)re gtudjt 
im#orijonte, weil alle baju möglichen $arallelftrahlen 
ebenfalls horijontal, bie Stlbfläche in ber «ugenhöhe, alfo 
im $orijont fdjneiben muffen. 

(Sbenfo erhellt, baß alle roagrechten (Sbenen ihre 
gluckt im £orijonte hoben, weit alle einer folgen 
(Sbene angeljörigen (in if)r Hegenben) ©eraben ^ortjontale 
ftnb. Ober mit anberen Sßorten, ber ^orijont ift bie 
glud)tfpur (Fluchtlinie) für alle im allgemeinen unbegrenjt 
gebauten tuagre^ten ©benen *). 

§ 26. gormulierunB bc$ au$ gig. 4 fotflcnbcn 2c$rfafce$. 

V. £rl)r(a^: %tbex perfpeftibtfcf) ju jeidjnenbe 
SBinfel fann am Sluge geometrifd) an* 
getragen toerben**). 

§ 27. $raffif<he Slntocnimng btefc^ 2cl>rfa$e& 

3 n 3 { 9- & fei bie 93tlbftäd^c nunmehr fo angenommen, 
bafc ber Sefer felbft al§ Sefchauer bor berfeI6en gebaut ift; 
fein 9luge befinbet fid) bem 9lugenpunfte A redjtnrinflig 
(perpenbifulär) gegenüber; HH' fei ber #orijont, b. f). ber 
©djnitt einer burdj ba§ 2luge gelegten horijontalen, mithin 
jur 2Mlb fläche redjtnrinfligen (Sbene, unb bie Entfernung AO r 
b. i. bie (Entfernung be8 9luge§ bom Slugenpunfte, toeldje in 
gig. 5 räumlich bor A ju beulen ift r fei gleich itgenb 
einer gegebenen ©treefe, j. 93. gleich A'O in gig. 5. 

Sft nun a al§ ©dpunft eines SörperS gegeben, beffen 
linfSfeittge 93afi8fante ab in irgenb einem Sßunft F be3 
£orijonte§ ihre glucht hat, fo totffen tt)ir junächft, bafc ab 
unb aße nadh F laufenben ©eraben in 2Birflidf)feit horijontal 
unb parallel finb (fie^c § 25 unb Sehrfafc IV). 



*) Tiefer 3afc \)at übrigens für jebe Sage bcr ebene infofern angemeine 
. Gfrültigfeit, als bie ftlutfjt einer ebene immer eine ©crabe (ftlndjtftwr) ift. 
9iäf)crc3 barüber ftcr)c § 14G. 

") Sur bie Sinnjcnbung ift biefer ficljrfofc einer bcr wtdjHgften. 
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gerner tft aud& bic Soge bcr ©eraben ab jur 
»tlbftädje bollftänbig beftimmt, fofern, toie l)ier, bcr 
Slbftanb be$ SlugeS (A ; 0) bon ber 93tlbfläd)e gegeben toar. 
fDlan benle ficlj nun btc ©tretfc A'O f enfredjt über A auf geft eilt, 
fo bafc A' nad) A, unb 0 im {Räume bor A ju Hegen fommt, unb 
berbinbe in ©ebanlen P mit 0; totr erhalten fo ein red)t* 
tt>lnttige3 ©reieef FAO, beffen erfte föatfjete PA mit bcr 
©tredfeFA be8 §orijonte8 äufammenfäHt unb beffen jtoeitc 




Stattete AO red) t tu in! Ii g jur SBttbftädje ju beulen ift f 
roäfjrenb bic £ljpotenufe FO fdjief jur 23ilbf(äct)e fte^t*). 
2)iefe£*jpotenufe iftnun nidjtS anbereS atö bcr parallel* 
ftraljl ju bcr perfpefttotfcf)en ©eraben ab, unb teuere 
Btlbet baljer mit bcr Silbflä^c ben gleichen SEBinfel lüie ber 
^aratteiftraf)! F 0. 

SBiSljer Ratten toir unS ba§ ermähnte SreiedE räumlidj 
über FA gebaut; um jebod^ toeiter operieren ju fönnen, 
benle man ftd) ba8 ©reied um FA al§ ©garnier in bic 



•> 2>er Stnfänger fdjueibe fief) cm§ bünnem Äarton (SBifttcnfartc) ein 5)rctctf 
gleid) FAD au« unb fteu*e e8 mit bcr Äatfjete FA über FA in §tg. 6 auf; fo 
beranfdjautldjt btc (Srfc D bic (Stetfe O, n>o ba8 9tuge rihimltdj bot bcr ©Iii* 
Pd)c gebaut ift. 

2* 
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«rfter Slbfönttt. 



33Ubf(äd)e (ettoa nad) aufwärts) in FAD umgeflappt; e8 
6cbcutct bann D bcn umgelegten <ßunft 0, ober n>a$ baSfelbe 
ift, bie Umlegung be8 «uge8, FD bic Umlegung be$ $araHek 
ftraljleS unb A D bie Slugenbiftanj (Entfernung bog SlugeS 
öon ber SMIbftädje). ©oü nun bie ^orijontale ac perfpef* 
tibifd) redjtminfltg ju ab fein, fo mufj ber getoünfdjte rechte 
SBinfel juerft bei D (alfo am Stuge) geometrtfdj an* 
getragen roerben, rooburd) fid) ein jmeiter gludf)tpunft F 7 
unb bamit bie Stiftung ac (beggfeicfjen eg al$ perfpefttötfd) 
paraßel ju ac) ergeben Ijat*). 

3Han jeidjne alfo in D eine föedjtminflige ju FD big 
Ijerab jum #orijonte nad) F' unb öerbinbe a mit F' :c. 



bejüglidf) tfjrer roirflidjen Sage**) ju berfel6en ju benfen ftnb. 

DeS »eiteren ergiebt fid) l)ier rooljl öon felbft, baß bie 
ttmljre ©röfce be§ perfpefttoifdjen SBinfetö n'ab (gtg. 5) 
gleidj ift bem geometrifdjen SBinfel nDF 2c. 

Sine ©erabe hrie n'a f)eifct bie ©runblinie, unb ber 
SBinfel, ben bie ©erabe ba mit ber ©runblinie an bitbet, 



•\ ^crgl. 2d)\'\a\\ V, Sfig. 4. 

*•) Unter ber Sage eine« AtötycrS jiir SMlbftädic ift f)ier uidjt feine (SnU 
fernung bon berfclbcn, ober feine mcfjr ober mtnber fcitlicfjc Stellung au »er« 
fielen , fonbent lebiglid) bic finge feiner Stauten unb ftlädjcn , wenn bicfclbcn 
etwa bi« jur SMtbflädjc bcrla'ugert mürben. £o Ijabcn bic Körper, beren ©runbrife 
hier in I unb II (ftig. 5 a) annebeutet ift, im obigen ©tun bie gl cid) c 
Sage jur 3H(bfförf)c B, lueil O F, OF' bie ^nrallelftratjlen für btc Tanten* 
ridtfungen ber beiben Stürmer finb. O ift fiter baä Hugc, A ber ?(ugcnpun!t 
unb AO bic 9ütacnbiftauft. £a$ Otan,ic bat man fid) alä ükunbrifj (Slnfidjt 
von oben) »orjuftcllcn. 




O 



3)en!t man fidj jefctnad^ 
träglidj baS bei D redjt* 
Künftige 2)reiecf FDF' um 
F F' aß ©garnier ttrteber 
aufgefteßt, fo erhält man 
eine 33orfteßung, toie bie 
^araflelftraljlen räum Ii d) 
bor ber Silbflädje unb bie 
Tanten ba, ac... röums 
Ii hinter ber 93ilbfläd)e, 
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ift gleich bcm SBhilel, toeldjen bic ©erabe ba mit bcr 93ilb* 
fläche einliefet, nämlich gleich bcm ©Intel nBF. 

§ 28. <?« fott ba« pcrftetttoifdje »üb eine« ©eßenftanbe« au« 
ben georaetrifdjen ^rojetttonen abgeleitet unb bamit $iig(eid) ba« 
in § 27 (Befaßte nodj weiter begrünbet werben. 

a) 3« Siß-6 (©.22) fei PP 7 bic $rojeftion«achfe, W bcr 
©runbrife unb W' ber 2lufrt§ ($orijontat* unb SScrtifal^ 
projeftion) eine« SBürfel«; bic Söttbfläcfte {et in (B, B') auf* 
geftellt, unb biefer gegenüber bei (0, 0') Ijafce bcr 93efd)auer 
{einen ©tanbpunft eingenommen. 

3ie^t man nun junäd^ft im ©runbrife au« ben fünften 
a, b, c f d ber 2Bürfel6aft« bic projfjierenben ©eraben aO, 
bO, cO, dO, fo finb 2, a, 3, 4 bic perfpeftitol{djen $ro* 
jeftionen biefer ©dtpunftc im ©runbriffe. Sftan trage nun 
bic 2lbfd)nitte 2 a, a 3, 3, 4 in bie »ilbfläche B", nad) 2", 
a' ', 3'', 4" über (ob blefe «6fd)nitte toelter red)t« ober linf« 
au{ bcr ©eraben gl liegen, ift gleichgültig) unb erriete in 
ben ein3elnen fünften ©entrechte, ferner jielje man au« ben 
gleic^benannten ©cfpunften be« 2lufriffe«, al{o au« a', b', 
c', d', Sßrojljierenbe nach 0'; man erhält {o auf B' für jeben 
cinjelncn Sßunft be« perfpeftitotfehen ©übe« bic ^öljenlage, 
bejto. feinen Slbpanb t>on bcr ©eraben (©runblinie) gl. 

Um alfo beifpiel«metfe Sßunft c" ju beftimmen, erriete 
man au« 3" eine ©entrechte, jielje fobann bic Sßrojijterenbe 
c'O' unb trage ben 2l6fdjnüt a's öon 3" au« in 3" V' auf; 
bann ift c" ba« perfpef ttoifdje Sßilb ber Sßürf eletfe (c, c ) ; auf 
gleite SBcifc tourben alle übrigen fünfte be« Silbe« B" 
gefunben*). 

b) gerner beachte man, bafe (0, 0') gerabe ber Gcffante 
(a, a') be« Sürfel« gegenüber angenommen ttmrbe**) unb 

*) 3lu§ bcm t)icr bargeftettten Skvfafjrcn crtlärt fiefj auet) bic 53cbcutuug beS 
ÄJortcS „Bcntralprojcftton", loclctjcS mitunter ftatt bcö SBortcS „^Scrfoelttoe" für 
biefe iBJiffcttf^aft angeroeubet nrirb, inbem l)icr bcr $unlt (O, O') als baS tyxo* 
icttionSjcntrum angenommen ift, in meinem alle ^roji^iercnbcit ftet) Bereinigen. 

**) 2>ie§ gcfdjai) übrigens nur bcr Vereinfachung tuegeu unb fjätte (O, O') 
ebenfogut metjr uact) bcr einen ober aubercu Seite t)in angenommen tuerben lönnen. 
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elfter Ä&fänltt. 




ber ©ninbrif? A be£ SlugenpunfteS behalt mit ber ©dfe a 
jufammenftel. 2)a nun P'O' ben Slbftanb beS SüigeS Don 
bcr ©runbrifcebene ober aud) ®runbc6enc barfieflt, fo folgt 
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barauS, bafj bcr Sugenpunft im SMlbe B" fcntred^t über a" 
nadj A" falten unb fein 3l6flanb Don ber ©runblinie gl 
gteief) ber £ölje P'O' fein mußte. 2)ie burdj A" gefjenbe 
SBagredbte ift ber £orijont. SBerlängert man nun bie Safte- 
fante a"b" be§ 2Sürfel£ bis jum £ortjonte in F', fo ift F' 
ber gludjtpunft berfetben, foroie oder nadj linfö berlaufenben 
SBurfelfanten. Srägt man jefrt bie Strede A"F' im ©runb* 
riffe bon A nadj F unb öerblnbet F mit 0, fo ift FO ber 
$aralletftraf)l ju ab unb ju allen mit ab parallelen 
©eraben. 

3eid)net man Of parallel ju ad, fo ift, ttrie leidet erficht* 
lidf), biefe§ bie 3itd)tung beS jmeiten ^JaraHelftraljleS unb ber 
SBinfel bei 0 ebenfo nrieber ein rechter, tt>ie ber SBinfel a 
beö GuabrateS ab cd. S)ie ©erabe Of entfpredjenb gegen 
ben ©runbrtfc ber Silbflädje verlängert mürbe auf biefer 
ben Slbftanb be$ jtoetten gludjtpuntteS Don bem 2Iugen* 
punlte A ergeben, unb biefer Slbftanb öon A" nad) rechts 
auf ben §orijont getragen würbe ben jmeiten glucfytpuntt 
für bie Tanten a" d", b"c" . . . be8 perfpeftiotfd)en 93ilbe3 B" 
ergeben Ijaben. 3>n gig. 6 ift fdfilieftltd) bie Slugenbiftanj 
(AO, A'O')*) bon A" redjtroinflig jum $orijonte nadj 
abtt>ärt£ in A"D angetragen unb F' mit D fcerbunben 
loorben, fo baß nun ©reieef A" F' D fongruent bem 
SDreiecf AFO ift. 

£ätte man Df' (recfytroinfltg ju F'D) bi8 5um $orijont 
be$ 33Ube£ B" Perlängert, fo würbe audj ^terburdj ber 
jroeite gludjtpunft für bie nadj redjtS laufenben Tanten**) 

a"d", b"c" beS perfpeftibtfdjen SMlbeS gefunben 

roorben fein. 

Sei ber 93etradfjtung ber gig. 6 wirb man leicht er* 
fetjen, baß audf) bie SBinfel bAF unb FOn im ©runbriffe 
einanber gleich unb gleidj bem SBinfel F'Dn, Ijier j. 33. 
gleich 60°, finb. 



•) Scrgf. § 27, ö. 

") $cr SRauiu gemattet c* |icu ttidjt, biefeu a weiten tflurtjtpunft anjugctai. 



Digitized by 



24 



ttrfter SlbfefmÜt. 



Um alfo Me {Richtungen ber SEBürfellanten (obgefe^ctt 
ton bcn Sängen berfelben) im »übe B" o§ne 3u^ilfc= 
nannte ber geometrif d)en Sßrojef Honen in ber 
gleichen Sage 51t erhalten, Ijätte man, nadjbem a" als bie 
erfte (Scfe, A" afö ber 2lugenpunf t unb A" D afö bie Slugen* 
btftanj gegeben Waren, lebiglidj in D an n'D ben jenigen 
SSinfel fonfiruiert (fjier j. 93. = 60°), unter Weizern bie 
Äante a"b" jur SMlbflädje, bejw. ju gl perfpeftiöifd) geneigt 
fein fofl, unb F' wäre bamit beftimmt geWefen; ebenfo würbe 
fid) ber gludjtpunft red)t§ burdj bie SSerlängerung bon Df 
auf bem $orijonte erge6en Ijaben. 

3ur (Srflärung , wie bie ^Jerfpefttoe eine8 SßürfelS au§ 
feinen beiben geometrifdjen Sßrojeftionen abgeleitet werben 
fann, fjätte ba3 in §28 unter a) ©efagte genügt. Snbem 
wir aber unter b) ben ©egenfianb nod) weiter öcrfolgt Ijaben, . 
finb wir, wenn aud) auf etwa§ anberem SBege, ju bem gleichen 
Ergebnis gelangt, wie e§ in § 26 burd) Sef)rfafc V formuliert 
unb in § 27 be£ Weiteren erörtert würbe. 

fettere £tßfärongctt ü0er ^orisonf, Jtugenpunßt, 3>tftatt}, 

^fud)ipunßt :u 

go!genbe§ foU bem Sefer nod) einmal baäjenige bor 
Slugen fuhren unb ergänjen, wo« im 9lbfd)nitt I bisher 
erörtert würbe unb für weiterhin t>on 93etang ift. 

§ 29. $er #ori$ont eine* «übe* unb feine SSebeutimg für 
ba$felbe- 

1. Unter bem ^orijont öerfteljt man eine wagred)te 
©erabe, welche auf ber 33ilbjTäd)e bie £ölje bejeidjnet, in 
wetdjer ba§ Sluge be$ 3}efd)auer§ öor berfel6en gebaut ift*), 

') Ter Itinftanö, bau t»icö in &MrUtd)fctt bei $ctiad)tunf| eines »ilbcS 
feiten ber galt ift, inbem basfclbc 5. 25. meift Jjöfccr ancjebiadjt ift, als ber 8c* 
fdjaucr feinen Stanbpnnft einnimmt, äubert fo meuia, etwa* an bem (rinbrutf, 
ben wir erhalten, alö wir ja aud) bie in einem Silbe ftetjenben ^igitren 
fcincSWcflS al* licaeub betrachten, wenn bie Scidjnuna. etwa auf einen £ifa> 
flctegt wirb. 2öir »erlangen uou einem 33itbc teine cwtifdjc Xäufdjuna,, fonbent 
nur, baf, bie fccripcftwjidjc Einheit barin ßcwafjrt bleibe, unb fönneu uns in 
biefem 3<iUc leirfjt auf ben ocbad)ten Stanbpunft bes 3eidntcrö berfefcen. 
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ober and) ben ©d&nttt einer burd) ba8 2tuge gelegten, foag* 
rechten, alfo jur S3ilbfläd)e red)tnrin!ligen Ebene. 

2. ®er £orijont ift bie (Srenslinle einer tt>eit au§* 
gebefjnten Sbene, ober be8 2Reere§ unb ber ßuft. Unter 
bem ^orijonte fann atf o leine 2uft, über bem* 
felben leine SBafferflädje ficfytbar fein. 

3. Sllle tt>agred£)ten, jur 93ilbfläd)e nid&t 
parallelen ©eraben Ijaben iljre gluckt im ^orijonte. 

4. SSon ber SInnafyme be§ $orijonte8 ift ber (Sinbrud, 
ben ein SBilb mad)t ober madfjen foH, bielfadf) abhängig; bei 
t)od) angenommenem £orijont erhalten bie ©egenftänbe 
meljr 9luffidf)t. 93ei tiefem ^orijont werben fid) biefelben 
metjr öerlürjen unb bie im £intergrunbe Hegenben meljr 
toerbecft fein. 3* nad) bem SWotto, ba§ bargefteflt toerben 
foU, fann er Ijodj ober niebrig angenommen toerben, o^ne 
bafj baburd) bie äftl)etifd)e Sßirlung be§ 33ilbe8 beeinträchtigt 
tutrb. ©in bem ©egenftänbe ntdf)t entfpredjenber, 
ju tiefer £orijont ift ebenfo ein gef)Ier, tüte ein ju fjoljer. 
Sei 2)arfieHung einer nieberen 93auernfiube loirb ber £ori* 
jont im allgemeinen unb im S3erljältni§ jur 93ilbf)üf)e jeben* 
fafl§ Ijöljer liegen müffen al§ beiberS)arftelIungber3nnen^ 
anficht einer Satljebrale ober eines fonftigen fjofjen 9Jaume§. 
©ine beftimmte, für einjelne gäHe gültige JRegel über bie 
Slmtafyme be8 §orijonte§ läßt fid) überhaupt nidjt nuffteUen; 
c8 Bleibt bieS immer bem ©efdfymacfe unb ber Intention be$ 
JTünftlerS überlaffen. 

§ 30. 2)cr 2ftgenpuntt unb feine Scbeiitong in ©cjug auf 
ben barjufteflenben ©egenftanb* 

1. 3>er Slugenpunft bejeid^net biejenige ©teile auf bem 
93tlbe, ber gegenüber ba3 Sluge be§ 93efd)auer§ fid) 
befinbet ober gebaut ift. £er 3lugenpunft liegt ba^er 
ftetS auf bem £orijont unb ift burd) biefen feiner ^o^en* 
läge nad) bebingt. 

2. SlHe jur Sitbflädje red)ttt>infligen ©eraben 
Ijaben iljre 3(ud)t im Slugenpunfte (§ 24). 
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Grfter ttöfäitttt. 



3. Der 9lugenpunft foQ im allgemeinen fo jtemlid) in 
ber 2Kittc ber ©ilbbreite liegen; inbeS fönnen auch Ijier 
©rünbe obwalten, tneld^e eine nicht attjugro&e 33erfcf)iebung 
nach ber einen ober anberen ©eite fjin rechtfertigen. 2)ie8 
trifft inäbefonbere bei ber 2)arftetlung üon ©egenftänben in 
fogen. gerober Anficht (grontfteHung) ju, wenn man, wie 
j.SJ. bei 3nnenanfid)ten, bie eine ober bie anbere ©eite ber 
2lrcf)iteftur, um lneUetd)t eine monotone ©gmmetrie ju Der* 
meiben, mehr hertoorheben »id. 8luf feinen gatt aber barf 
ber Mugenpunft attjufe^r nach bem fettlichen 3ianbe ober gar 
barüber ^inauögerücft »erben, weit bem SBefdjauer bamit 
ein ©tanbpunft bor bem ©Übe jugemutet mürbe, melden 
er bei ^Betrachtung beweiben ftdjer nicht einnehmen wirb*). 

4. gm allgemeinen läßt fid) fagen: 2)a, wo ber Äiinftler 
ba$ ^pauptmoment irgenb einer £>anblung fjinberlegt, b. % 
an berjenigen ©teile, an meiere er bor allem baö 9luge be§ 
SefdjauerS feffeln will, beftimme er ben Slugenpunft. 

§ 31. Sie Sußcnbiftanj tinb iljr (Sinftofc auf bie Srfdjeimmg 
ber bargeftettten ©egenftänbe. 

1. Unter 2lugenbiftanj öerfte^t man bie furjefte @nt* 
fernung be§ SlugeS bon ber Silbfläd^e (bem Slugenpunft). 

2. Sljre 23af)t ift öon größtem ©influfc in SSejug auf 
bie größere ober geringere S3erfürjung ber ©egenftänbe. 
Sine 3U furje 2)iftanj giebt ben gezeichneten ©egenftänben 
ein toerjerrteä, unfcfjöneS 9Iu§fe(jen, inbeS fann auch e * n * ju 
weite 2)iftanj jum gehler werben. 

2Kan legt am beften biejenige 2>iftanj ju ©runbe,. welche 
ber 93efdjauer einnehmen wirb, um ba£ 93ilb bequem ju 
überfehen. 



*) SWan fömttc Ijicr eimoenben, bafe bic* ja audi bc^ügCic^ bet $ö$cit(age 
bc§ §ori$ontc3 nidjt ber gart ift. «nein l)icr »erhält fief) bic Sadje bod) etn>a§ 
aubcrS. lieber bic I)öf)crc ober tiefere Placierung eines SBÜbcS werben ttrtr un§ 
be£f)alb lcid)tcr l)lntücofc^cii , weil mir bunt) ben Gkbraud) beß SluffjängcnS 
baran gewöhnt finb. Stets aber wirb ber Stefdjaucr bor bte 3Rltte unter 
bem 5Ulbc Eintreten, u>cil if>m f)icr ( yi in faft alleu fallen bic 2RÖgttdjlelt 
geboten ift. ißjo in ben folßcnbcn Skifpiclcu biefe iNcacl nid)t bcrütffidjttgt wirb, 
aefd)ict)t cö nur ^loccfö ber 3>cutlid)fcit ber bort oorfommenben ftonftruttionen. 
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Um biefe§ gleid^jetttflcUcber^auenju ermöglichen, wirb 
ber Sefdjauer fief) jum mfnbeften fo weit bon bem Silbe 
•entfernen, afö bie größte 3lu§behnung beSfelben nach $ölje 
ober SBrcttc beträgt. Sei btefer Entfernung wirb fidt) ein 
©eljtoinfel bon ungefähr 50° ergeben, tooburdj alfo ber 
flröfjte ©eljwinfel, mithin bie fleinfte SMftanj beftimmt 
wirb, meldte bei perfpeftibtfchen ßeic^nungen ober Silbern 
-angenommen werben foQ. 

3. Sine 3)iftanj, welche gleich ift ber eineinljat6s bis 
jweimaltgen Sängen* ober £ö(jenau§bel)nung beä StlbeS, 
bürfte am meiften jur Sfawenbung fommen. 

4. (Sine beftimmte Siegel, wie bie ®ifianj in einjelnen 
gällen angenommen werben foH, läßt fidj auch §kx nicht 
{jeben unb jwar au« ben gleiten ©rünben, wie fie fdfjon 
bei ber (Srflärung bon #orijont unb Slugenpunft ange* 
beutet würben. UebrigenS wirb fid) in ber golge ergeben, 
bafc bie Sfogenbiftanj fehr häufig inbireft, etwa burd) 
bie Sinnahme einer SSerfürjung, ober einer beftimmten per* 
fpefttoifdEjen 2Btnfefgröf$e bebingt wirb. 

5. ©3 fei hier noch c ^ n Umftanb erwähnt, Welver leicht 
$u SKifcberftänbniffen bejüglid) be3 Sorhergeljenben fuhren 
fönnte. SKämlich: ©8 giebt befanntltd) eine ©renje ber 
©eh weite, b. h- eine ©renje, bis ju welker ein ©egenftanb 
Von beftimmter ©röfje noch crlennbar ift, jenfeit welcher er 
aber unferem 2luge entfcfjwinbet*). 2lel)nltche£ ift auch ber 
Sali, wenn wir einen ©egenftanb ju nahe betrachten; 
feine Umriffe werben aläbann berfchwommen unb unbeutlidj, 
wie fid) ieber beim Sefen eines SudjeS überjeugen fann. 

3für ein gefunbeS, normales Sluge ift nun biefe ©renje 
be8 beutlichen ©eljenS in ber 9?ähe auf 24 cm feftgeftellt 
worben. Set einem Silbe, Weltes alfo jufäHfg biefe 51u3* 
behnung hätte, wäre ber Slbftanb bon 24 cm fcf)on auS 



*) ©elbftoerftänblid) ift btefe ©reu$e nid)t für icbeS Sluge gleich; für ein 
normorcS bürftc fic erreicht fein, wenn ein ©egeuftanb, 3. ein Suftbollon, 
3000 mal fo tt>elt entfernt ift, als feine eigene ©röfjc ober 5lu§bcl)nung betrogt, 
ba in biefem ftatte ber Sefjnmtfct nur nod) eine ibogenminute beträgt. 



Digitized by Google 



28 



drfter 9(bfcf)itttt. 



biefem ©runbe bie Ilcinftc 3)iftan§, rocldje angenommen 
werben bürfte. 

SebeS 93ilb, beffen größte Jlugbeljnung weniger afö 
24 cm betrögt, fann bagegen al$ medjanifdje 33er* 
fletnerung eines gebauten ober öorfjanbenen Silben 
betrachtet Werben, wobei fid} ^nn aud) bte betreffenbe 
angenommene ®iftanj be$ Originale mit öerfleinert; in 
biefem ©inne lönnen Silber unter 24 cm 9lu§beljnung afö 
SMintaturbtlber bejeidmet werben. 

§ 32, lieber ben gfodjtpitntt (bte $fod)t) einer ober mehrerer 
Öcrabem 

SKan berfteljt barunter einen ^Junlt, in welkem ba§ SBilb 
einer unenblid) langen ©eraben if)re entferntere fidjtbare 
©renje erreicht ^at r bejtü. in welkem äße in SBirllidjfeit 
parallelen ©eraben 5ufammenlaufen (fonöergieren). ©erabe, 
welche eine gemetnfame glud)t f}aben, finb im perfpefthrifd)en 
©inne parallel. 

§ 33* JlUe ^orijontalen, unter fid) parallelen 
©eraben haben ifjre gluckt in einem fünfte be$ #ori* 
jonteS, fofern fie nid)t jur 23ilbf(äd)e felbft parallel finb 
(öergl. §19). 

2lße öon ber 93tlbf(äd)e anfteigenben ©eraben fyahtn 
ihre gluckt über, unb alle bon ber 93ilbfläd)e abfallenben 
(nac^ abwärts geneigten) ihre gludjt unter bem ^orijonte. 

§ 34* lieber bte $litdjtfpur einer unbegrenzt gebauten Gbene«. 

Unter ber gludjtfpur (gluckt) einer ©6ene üerfieljt man 
eine ©erabe, weldje im allgemeinen eine beliebige 2age auf 
ber 33ilbfläd)e einnehmen fann, je nad)bem bie betreffenbe 
©bene wagredjt, fenfred)t ober fd)ief jur Silbfläche ge* 
bacht ift*). 

') £o iit 3J. ber .«porijont bie ftlucfytfpur für alle horizontalen CEftcncu 
unb eine burd) beu Sluacnpunft icnfrcctjt fle&cidjnctc ©erabe bie 'glucfjtfpur für 
alle 5ur 33ilb^ unb ©runbflädjc fenf redeten Goeucn :c. (ficfyc VIII. Slbjdnutt). 
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§35» lieber pcrfpcftimfdj fliege Sl&frfjnttte auf ©eraben, 
mtyt sitr «Übflädje geneigt ftnb. 

Stuf allen ©erobert, freiere jur SMlbflädEje nid)t parallel, 
ju berfelben fomit geneigt ftnb, erfdjeinen an fid) gleite 
2l6fdjnttte ungleich grofc ober toerfurjt. 

§ 36. Uder gleite «bfönitte auf ©eraben, toeltfe jnr »üb* 
pdjc parallel ftnb. 

STuf aßen folgen ©eraben fönnen 9fta&e in iljrem geo* 
metrifdjen S3ert)ältni§ angetragen »erben; fo ift j. 93. 
j[ebe ©enfred)te unb iebe jum #orijont in 28irflitf)feit 
geometrifd) parallele aud) parallel jur SMlbflädje, unb gleite 
Seile hierauf finb einanber geometrifdj gleid). 

§ 37. »egriff mm ©runbebeneunb ©runbflädje. 

SRan üerfteljt barunter meift eine fjorijontale, erfte @6ene, 
auf melier bie ©egenfiänbe ftefjen unb auf toeldje fid) bie 
babei borlommenben £öf)enma§e bejiefjen. 

§ 38. »egriff toon ©runblinie- 

9J?an berftefjt barunter eine ©erabe, meldte fomoljl ber 
SHtbftftdje felbft, als aud) einer gebauten, perfpefttoifdjen 
S6ene gteidjjettig angehört unb auf toeldjer bie für bie per* 
fpeltibifdje 3eid)nung geltenbe 3Kafeeinf)eit geometrifd 
angetragen toerben fann. ©etoöfjnlid) ift e§ eine im 93otber- 
grunbe parallel mit ber Silbflädje, 6ejto. mit bem #orijont 
angenommene ©erabe, toeil in ber $ra jt§ bie meiften Dpera* 
tionen Bejüglidj be§ SKeffenS perfpefttölfdjer Sinien in einer 
Ijortjontaten (Sbene (<ßlan) bor fid) gef)en *). 



*) Cbtflcv iSrtiänma, nifolac fann jcbcWcrabc, tucldjc in bei* SMlb^ 
fläche ober ftutfjr parallel ließt, als? eine (9runblintc betradnet werben, 
ßleicfjtriel ob ftc int übrigen fenfrcdjt, nmarcdjt ober fd)icf ift, unb flleidnncl, 
toeldje Öaa,e bie bitrd) eine fotcfjc ©runbiinic ßcbadjtc (j&cite f)at (uerol. § 145). 
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Das Antragen nnb üjaürieren p er f|) ekti ti t fd^ er 
Winkel Üteffen nnb Seilen von Perfektionen 

©eraben. 



§ 39. Mntragen yerfrettMM rcdjtcr Sinfet in Dcfttmntter 
Üagc int (BrnnMüue* 

3n giß- 7 fei F F' ber £orijont, A ber Sfagenpunft unb 
AD bie in bie Sübflädje umgelegte Slugenbiftanj*); femer 
fei a bie ©pijje etne§ in fjorijontaler Sage**) perfpeftürifd) 
ju jeidjnenben regten SBinfelS, bon toeldjem j. 93. ber eine 
©djenfet aF mit ber ©runbtinie gl einen SBinfel bon 60° 
etnfdtfiefcen foQ. 

30?on jeidjne in D eine jum ^orijonte parallele ©erabe 
Dn, ferner DF unter bem SBinfel bon 60° juDd, unb 
berbinbe a mitF; bann Bilbet aF mit ag bei abenperfpef* 
ttotfdfjen SBinfel Don 60°. Sftun fonftruiere man in D bie 
ju DF recfjtnrinflige ©erabe DF' unb berbinbe a mit F'; 
e£ ift bann FaF' ber berlangte perfpefttoifd) redjte SBinfel. 



*) $er ÄÜI3C falber werben nur fünftigj&tn bic 9lugenbiftan$ einfach at3 
$lftanj be$cid)ncn. 

") SSeun Ijier unb in ben folgenben 2tbfa)nitten toom Antragen J>erft>el* 
turifcfjer SSJinfct bie 9febe ift, fo finb bamit ftets SBinfel tu horizontaler Soge 
gemeint, fofern nidjt ein anberer <yaß cigenS betont ift. 3m allgemeinen lömten 
iiämlict) an einem ^>uuft P einer gegebenen ©craben unenblid) biele SRedjt* 
uunllige 51t biefer Gferabcn gebadrt werben, bereu geomerrifdjer Ort eine burd) 
P gelegte unb jur ©eraben rctfjtUHuttfgc (Ibcne ift. 
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§ 40, Slnfftnbnng ber Stftanj, (Denn ein perfocftitrifdi rechter 
SMnfel feiner Srfd>einnng nadj juerft gegeben nnb ber 8ngen= 
quillt befrtramt tft 

2lngenommen, man t)ätte in gig. 7 ben SBinfel FaF 
feiner (Srfdjeinung nadj juerft als perfpeftiötfdj 
regten beftunmt*), fo toäre bie SBal)l be$ SlugenpunfteS, 
infofern e§ ftdj nur um ben SBinfel FaF' aU redjten 
Ijanbelt, innerhalb ber ©treefe FF' freigestellt, man fjätte 
alfo ben Slugenpunft innerhalb FF' (nur nidjt mit F 
ober F / jufammenfaHenb) beliebig annehmen fönnen; toäre 
bie§ nun in A gefdjeljen, fo Ijätte man, um nadjträglid) 
bie Diftan j ju ftnben, über, bejtü. Ijier unter FF' al3 2)ur(f)* 
meffer einen $albfrei$ befetyrieben, au§ A bie jum $orfjont 
SRedjtttnnfltge (AD) gejeidjnet unb ben fo erhaltenen SMftanj* 
punlt D mit F unb F' berbunben**). 




§41* SS fofl ein perfocftfoifdj rccfjtcr Stnfel in beftintmter 
Sage w (Srnnblime juerft gegeben unb biernadji »ugenpunft 
nnb Stftonj gefnnben toerbetu 

^ätte man in gtg. 7 SBinfel FaF' als redeten unb 
SBinfel F'al al§ einen fpijjen etttm gleidj 30° angenommen, 

*) ein tn ber ^rarü oft borfommenber $att. 

") 2>a« Ijier betriebene ©erfahren grünbet fidj auf ben gcomctriicfjctt Gafc : 
3ffe ^crtyljcrtehrtnfel, beren Sdjcnfcl burefj bic beiben ©ubpunfte eines Dnvi)* 
meffcr§ geljen, finb redete SBinfel". $cr .§albfrci8 ift alfo ber gcomctrtfcf)e Crt 
für oßc redjten 933tnfel, toeltfjc Ijicr unter FF' geaeicfjnct »erben fönneu 
(ftcfje 3tg. 7a). 
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fo toäre bamlt fotoof)! btc Sage be& 9lugenpuntte8, atö aud) 
bie Diftanj bebtngt geroefen. Um beibe§ ju finben , jetdjne 
man F'D unter bem gebauten SBinfel bon 30° jutn ^ortjont 
unb betreibe ferner ben fd)on ermähnten £albfrei8, toeldf) 
teuerer fobann bie ©erabe F' D in D fd^neibet. D ift ber 
Diftanjpunft, unb eine in D gegen ben #orijont gejeidjnete 
©enfredjte ergiebt auf biefem ben ?lugenpunft. 

2lu8 ber ^Betrachtung ber gfg. 7 ergiebt fid) nun leicht, 
ba§ SBinfel F' D o gleich bem SBinfel D F / A (ate SBed^fcI* 
rotnfel) ift, fomitaud) F'a mit al ben perfpeftibijd&en SBinfel 
bon 30° etnfd)tie&t. 

§ 42. Ginen gegebenen Jierfpetttoifdjen Sinfcl 3« halbieren 
ober jonftarie ju teilen. 

2Ran halbiere ober teile ben betreffenben 
SBinfel juerft am Sluge (atfo bei D) geometrifc^. 
©oU }.33. in gig. 7 ber perfpefttotfdje SBinfel FaF' halbiert 



biefer gludjtpunft Ijat, nennen wir ifjn ben ©iagonal* 
punft, roeil j. 33. bei einem Duabrat abcd bie Halbierungs- 
linie be§ regten SBinfel bei a jugletd) bie Diagonale be§ 
DuabrateS bilbet**). 

§ 43. Antragen einer redjtannHigen horizontalen p *wt* 
©erabcn, mel^ie $nr Mbflädjc parallel ift 

Sit gig. 8 fei gal bie jur 93ilbffäd)e parallele ©erabe; 
e$ ift bann aA, ebenfo 1 A eine Ijterju SRedjtioinflige in ber 

*) GS nrirb lctct)t ctu;,incfjcn [ein , bafs ebenfo wie ba§ Antragen, [o aud) 
ba$ halbieren ber SSHnfel in Scljrfaty V enthalten ift. 

**) ^aji f)ter abcd tuirllid) ein Cnabrat barftcltt, wirb unfdjwer 511 
erlernten fein, menn man cnuägt, bafj ans bem beliebig angenommenen ^ßttnft b 
bie Qkrabc bc parallel 31t ad (ftelje l'cbnafc IV) nnb bnrd) c bie ©erabe cd 
parallel 51t ba gejeidmet nmrbc (bergt, o'ifl- 7b). 




a 



werben, fo halbiere man juerft ben 
SBinfel F 1) F', rooburdj fid) Dg ate 
gluckt biefer Halbierungslinie er* 
geben Ijat; berbinbet man nun a mit 
Dg, fo ift auef) ber perfpefttoifd&e 
SBinfel FaF' Ijierburdj halbiert*). 
3n 2lnbetrad)t ber gunftion, welche 
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^orijon talebene, toetlaUe fjorijontal liegenben, ju gl xttyU 
ttnnfligen ©eraben jugletcl) audj ttrinlelredjt jur SSilbflädje 
fielen (ftelje § 24). 

§ 44 halbieren bet bei a liegenben Webentoinfel» 

©ieS gefdjtetjt ebenfo tote Bei gig. 7; ba8 Reifet, man 
halbiert juerft bie SJiebenttrinlel nDA, oDA f roeldje beibe 
redete ftnb, unb erhält baburd) bie fünfte D', D" aß 
SMagonalpunfte. 2)ie ©eraben aD" unb aD' Ijalbieren 
formt bie um a Hegenben perfpeftibifcf) redeten SBinlel. 2Rcm 
beadfjte, bafc f)ter fämtlidfje SStnfel, bereu gemeinfdjaftlidfjer 




©djeitelpunft D ift, bie gleite ©röfee fjaben, jeber alfo 45° 
beträgt, bie 5Dreiecfe D AD', DAD" fomit glei^enflig 
redjttotnflig ftnb unb beSljalb AD' gtetd)AD" gleich AD ift. 
@3 fallen alfo bie SMagonalpunfte D', D" Ijter mit 
ben in ben £orijont gelegten Dtftanjpunften 
jufammen, toeSfjalb mir fie in biefem gaHe nicljt mit 
Dg, fonbern, atö Umlegungen ber ©iftanj, mit D' D" 
bejeidjnet Ijaben. 

§ 45« Äonftntttion eine« fjorijontal liegenben CuabrateS, 
mnn beffen SBorberfette gut Silbflädje parallel ift. 

3ft tu gig. 8 al bie gegebene (Seite r fo jieljt man fcon 
a unb 1 nadj bem 2lugenpunfte, ferner aD", 1D', rooburdE) 

Äleiäcr, «nöcttjonbtc Sßerfoefttoe. 3 
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fid) bie tüdftoärtS liegenben (Scfpunfte c, b be8 CuabrateS 
ergeben haben*). 

§ 46. 3u ba$ gegebene Cuabrat fott ein jn>eite$ in ftmm^ 
triftet Hebererflage einbefärteben ©erben. 

9Ö?an halbiere al in e, bc in f unb jielje burd) e unb f 
©erabe nadj, bejto. auS D' unb D" ; e8 ift bann e d f h ba§ ber* 
langte einbef daneben e Duabrat, beffen Seiten nun parallel 
ben Diagonalen beS erften ftnb unb beffen ©efen auf ben 
©eitenmttten be£ erften CluabrateS liegen. Slu§ ber gigur 
ift be§ weiteren ju erfefjen, ba& bie Diagonale hd bc§ 
innern CuabrateS burd) bie perfpef ttotfehe SRitte be§ erften 
unb parallel ju beffen ©eiten al, bc geljt; ferner bie 
Diagonale ef perfpeftünfd) parallel ben Duabratfeiten ab f 
lc ift, fomit iljre gluckt im Slugenpunfte §at 

§ 4L 5)aS 6*orafteri|H[*t ber $igur 8. 

©8 befielt in bem 3 u f amnicn ^ re ff cn niedrerer ©gen« 
fdjaften ober gunltionen, meldte bie fünfte A unb D', D" 
hier bereinigen, inbem ber 2tugenpunlt A jugletd) als Slud^t^ 
punft unb Diagonalpunlt gilt unb bie Diftanjpunlte D', D" 
jugtetd) als Diagonalpunfte, b. i. als gludjt für alle 
£orijonta!en betrachtet roerben fönnen, toel^e unter 45° 
jur 93ilbftädf}e geneigt ftnb. 

§ 48. Ableitung ber Sijtan) au£ einem juerft pcrfpeftfotfä 
als fpifc ober ftarapf angenommenen SBinfcl nnb bem gleichfalls 
gegebenen Sugenpunft 

fei F a F' (gig. 9) ber perfpefttoifch beliebig gegebene 
SEBinfel, beffen ©röfce ettoa 60° betragen fott; ber Äugen« 
punlt fann innerhalb FF' ettoa bei A beliebig angenommen 
werben; ift bteS gefdjeljen, fo befte^t nur noch & ic 31ufgabe f 
über (bejtt). ljier unter) FF' als SJafiS ein Dreied ju fon* 
ftruieren, beffen ©ptfce D bem Slugenpunft gegenüber liegt 



"i ©ctrarfitet mein gal al* bie ©runblinic, fo ift al ^itgteic^ auä) Me toafjrc 
©röHC ber Cnabraticitcn ab, bc, cl. £icfc$ Cuabrat ift tjicr in fogen. ger aber 
?lnftcfjt (*rontlaa.e) a^ciefutet, ivätjrenb jenes in Tvig. 7 eine fogen. fdjräge «n = 
jtcfjt Otcbcretfingc; bavftciit, wobei feine ber Seiten in roaljrcr ©röfie erföcint. 
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unb beffen ©eiten Ijier ben SBtnfel bon 60° einfdjliefcen. 
Sonftruiert man ettoa F'n unter 30° unb Fn red)ttt>infltg 
jum^orijont, fo toirb ba3 red&trotnttlge 2)reiedf FF'n Bei n 
ben SBinlel bon 60° einfe^de^en ; betreibt man nun burdf> 
bie ffiefpunfte F', F f n einen Äretö (beffen Sutrum m auf 
ber äWitte ber ^^potenufe liegt), fo toirb burdf) eine in A 




redjtnrinflig sunt #orijont gejeidjnete ©erabe ber Sret§ in 
D gefdjnitten; D mit F unb F' toerbunben ergiebt bei D 
ttrieber ben SBinlel bon 60°*) unb AD ift bie gefugte 
3)iftanj. Dber: man fonftruiere, um junädjft ba§ ©reieef 
FnF / ju erhalten, in einem beliebigen fünfte ber @enf* 
regten Fx ben Sßinfet Fxy gleid) 60° unb jielje au§ F' 
eine parallele ju y x :c. 



•) 2)a3 ©erfahren grünbet fifl) auf ben <Safo ber Qkomctrtc : „$n einem Streife 
ftnb aüe über bem gletdjeu SBoacn (akc) ftcfjcnbcn $crtyfjcrictoiute( Don gleicher 
®röpe" (ftelje gig. 9a: r)ier ift Söinfcl d = »Hirtel c = SMnlcf f :c>. 

3* 
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2)afc aud) Ijier ber SBinlel FaF' in gleidjer Sßeife tote 
bei fjig. 7, § 39 unb 42 angetragen unb halbiert roerben 
f ann f braudjt tt>ol)l nid)t meljr befonberS ettoäljnt ju toerben. 

§ 49. »eranfdjanüdMittö M in § 39—48 (Betagten tmrdj ein 
p aar einfadje ardjiteftonifdK äRottoc. 

3n gig. 10 unb 11 ift baS annäfjernb gleite 2Rotto 
in fcfjräger unb fogen. geraber SInftdjt (Ueberecf* unb 
grontfteüung) bargefteHt. 

Die Stürme, beren obere (Sden in beiben giguren mit 
ben gleiten SBudjftaben a, b, c r d bejeidfjnet finb, ^aben eine 
quabratifdfje ©runbform unb fallen bei gig. 11 bie ©iagonaU 
punlte mit ben 2)tftan$punf ten juf ammen (fiefje § 44, gig. 8). 
SDie lärme B unb B' Ijaben gleichfalls quabratifd)e ®runb* 
formen, unb ift B in geraber 2lnfidf)t, B' in f djräger, f^m* 
metrifdjer Ueberecfftellung gejeic^net. Sie ©pijjen ber 
ptyramibenförmigen 2)äd)er liegen in ©enf redeten , toeldje 
über ben SDZittelpunlten ber Duabrate errichtet ttmrben. 
3n gig. 10 fonnten ber redjtefeitige glud&tpunft unb bie 
auf ben §orijont fattenben SHftanjpunfte roegen Staum* 
mangels nidjt meljr angegeben toerben; ba§ gleite gilt bei 
gig. 11 Don ber nad) oben unb nadf) linfö gelegten 3)tftanj. 

2tHe$ übrige erflärt fidj au§ ben Stbbtlbungen felbft, in 
roeldjen, ttrie nodf) bemertt fei, bie Ijier nidf)t fidjtbaren Tanten, 
tote j. 99. cb,dcK., burd) geftridjelte Sinten angebeutet finb. 

Steffen unb Zeiten t>on pexfpeMMfäcn (Kraben. 

§ 50. «cgriff M 2Reffen^ tion perfeetttoifdjen ©craben. 

Unter üßeffen berfteljt man ba§ Anträgen beftimmter, 
anfänglich gegebener, geometrifdjer SÖiafce auf perfpef* 
ttoifdje ©erabe, Neldje enttoeber : 

1. jur SBilbflädje parallel in begebenen 2lbftänben 
Oßlantiefen) bon berfelben fidf) befinben, ober: 

2. jur SHlbflädje geneigt finb, alfo gegen einen gludjt* 
punft Verlaufen. 
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§ 51. begriff bc$ Seilen* Hon ijcrftcfitoifdjcn ©erabeiu 

HRan öerftefjt barunter ba§ Uebertragen öon gegebenen, 
gleiten, ungleichen ober proportionierten Steilöerljälts 
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niffen auf ©erabe, *toelcf)e bic im borigen Paragraphen 
angegebene Sage jur S3tlbfläche haben. 

§ 52* So« SReffen mm ©erafcen, ml$t jur »tlbfläd)e 
parallel ftnb. 

(£§ fet gl (gtg. 12) bie ©runbltnie, HH' ber £orijont 
unb ab eine auf ber ©runbltnie errichtete ©entrechte. 5Rad) 
irgenb einem beliebigen fünfte be3 £orijonte8 (hier A) hat 
man bie ©eraben aA, bA gejogen; fte fteKen parallele 
(gleich boneinanber entfernte) Stuten bor; foH nun in 




9 i 



irgenb einem Punft c ber ©runbebene eine ©entrechte bon 
ber gleichen £öhe tüte ab gezeichnet »erben, fo gielje man 
au§ c, parallel ber ©runbtinie, bie ©erabe cv f errichte in 
v eine ©entrechte vw unb trage vw bon c au8 in cd auf; 
eSiftbanncdgteidjvwunb beS^alb gleich ber erftgegebenen 
©röße ab, foeil vw jttrifchen ben parallelen aA, b A parallel 
ju ab unb ttrie cd in gleicher pianttefe liegt. 

3n berfelben SBeife hätte man auch bte ^öljen ^ cr * n 
berfdjiebenen plantiefen errichteten, gleich h°h en ©enf* 
rechten beftimmt, roie bieg bei ef erfichtlid) ift. 3)ie nach A 
laufenben ©eraben aA, bA bilben §ier einen $öhenmaf$ftab 
für alle plantiefen, ©tefelbe Aufgabe fann inbe£ auf folgenbe 
Slrt fürjer gelöft »erben. 
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Segt man ab in bie ©runbttnie, 5. 93. nadj ab', 
nieber unb jieljt aA, b'A, fo ift vu biefelöe ®röße toie 
vw, tödl aA, b'A in gleiten (Sntfernungen parallel liegen 
ttne aA, bA. 2)aburdj aber, bafc man ben SÖfa^ftaB in bte 
©runbebene legte, brauste man nur burd) c bie eine 
©erabe c v ju jeidjnen, um in u v bie verlangte, in c auf* 
äutragenbe £öfje ju erhalten. SBerben ferner auf ber 
©runbtinieglgleidje Seile angetragen (ober, toie Ijier j. 93., 
ab' in fünf gleidje Seile eingeteilt) unb toon ben einjehten 
2:eilpunften ©erabe nadj einem $unft be3 £ori5onte3 




(Ijier A) gejogen, fo ift bamit ein 9ftaftfta6 für alle <ßtan* 
tiefen gegeben, menn man bie Slbfdjnitte a 1, 1 2, ... als 
trgenb meiere SRafjeinljeiten, guß, 9)?eter ober bergt, 
betrachtet. Slngenommen, e§ märe ab' gletd) 5 gu§, fo f)ätte 
audj jebe ber ©enfredjten, tuie ab, vw, cd, ef, 5 gufc 
^>ö(je, bie bei g gejeidjnete 9JZauer Ijätte eine £ölje bon 10 
(= 2 mal oß) unb ba§ bei B in grontanfidjt aufgeteilte 
9tedjtecf eine 93rette bon 2 unb eine £öf)e bon 4 gu&. 

§ 53. Sn gig. 13 ift bie S3ertt)enbung be8 £ö(jen*, 
liefen* ober 93reitenmaf$fiabe8 bei bem Slntragen gleicher 
gigurengröfcen beranfd)aulidjt; ab loar bie gegebene £ötje 
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Studier »bfönttt. 



bcr erften gigur unb eine weitere gtgurenljölje cd fonntc 
enttoeber mittels be8 in bcr ©trafeenebene liegenben SDiafe^ 
ftabe8 a' A, b' A, ober aud) baburd) gef unben roerben , ba& 
man burd) bic gufcpunfte a, c eine ©erabe bis jum #orijont 
in x, fobann bx jeid^nete unb bantit in d ben ©djeitelpunft 
bcr jtoetten gigur beftimmte. @8 fei Ijter nodj bemerft, baf$ 
2Ka&ftab a'Ab' nur für bic ©bene ©ettung Ijat, in melier 
bic gtguren fielen , alfo für bic bebeutenb nieberer, b. i. 
unterhalb bcr ©trafcenebene gebadete SBafferflädje nidfjt bcr* 
tpenbet toerben bürfte. 



n 




§ 54, SMen bon ©traben, tocldjc jut »ilbflädjc geneigt finb. 

Sn gtg. 14 fei aF bie gegebene ©erabe, A ber 9Iugen= 
punft unb AD bie 3)iftanj; auf aF foH öon a auS eine auf 
ber ©runblinie gl gegebene, geometrifdje ©röfje ab per- 
fpelttotfd) übertragen toerben. 

SKan jielje FD unb trage bie Sänge FD bon F au£ 
naef) finf§ ober red^tö auf ben ^orijont, Ijier in FT, an. 
3tef)t man nun öon b nad) T eine ©erabe, toetdje aF in c 
fdjneibet, fo ift ac perfpelttoifd) gleid) ber ©rö&eab. £ter* 
bei ift nun F D ber in bie 93tlbfNid)e nad^ oben umgelegte 
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^ßarallelftraljl ju aF unb bie ©trede DF gleidj bcr (SnU 
fernung beS SlugeS bom gludjtpunfte F, toäfy festere fcon 
F nac^ T in bcn #orijont gelegt mürbe. 3)amit ift alfo 
FDT ein gleid)fd)enntge$ 3)retecf, beffen ®pifce in F 
liegt, beffen Söaftö DT ift unb beffen ©djenfel bie ©eraben 
FD, FTftnb. 

®a nun nad) § 19 unb 20 bie ©erabe aF mit DF, bie 
©erabe bT mit DT unb bie ©erabe ab mit FT parallel 
ift, fo folgt barauS, baß ba§ 3)reiecf abc äfjnltdj bem 
geometrif^en ®retetf FTD, fomit toie btefeS gleidj 
fäenflig ift*). 

$n bem perfpefttotfd) gleidjfdjenlligen ®reied abc ift a 
bie ©ptfce, bc bie Safte unb ab, ac finb bie Reiben 
©Geniel; fomit ift au$ SBinfel cab gleich SBinfelDFT, 
ferner finb bie fceiben SBinlel abc, acb gleid) ben SBinfeln 
FDT, FTD be8 geometrifdjen SreiedS**). 

£ätte man bie ©trede ab Don a nadj linK auf bie 
©runblinie in ab 7 unb FD toon F nadj red)t8 auf ben 
^orijont in T' angetragen unb b' mit T 7 ***) toerbunben, 
f o tpöre bamit gleichfalls aF in c gefd)nttten toorben unb 
baS ftumpftDinflige, gleid)fd)enflige Dreiecf b'ae bem geo* 
metrifdjen SDreiecf T'FD äljnlidj getuefen; beult man fidj 
AD toieber räumlidj, alfo perpenbtlulär bor bem Slugen* 
punfte in AOf) aufgeteilt (bergletdje § 27 gtg. 5), fo 
erteilt, bafe 0 F (= D F) bie Entfernung be§ SlugeS üon F 
unb DF beffen Umlegung in bie 93tlbfläd)e ift; bemgemäfe 
lönnte FT alö bie in ben $orijont gelegte SMftanj für F 
gelten unb, ba T jugleidj bie fjunftion be§ 9JJeffen§ ober 
SeilenS für bie nadj F laufenben ©eraben f)at, FT als Sftafc* 
ober Xeilbiftanj für aF bejeid^net toerben. S)a inbeS biefe 



') ßwet Xrciccfc finb iuinltcf), wenn ifirc 3citen paavwcifc parallel liefen ; 
ober and), wenn bie SBinfel bes einen Xrciccfs einseht ulclct) finb ben Miniem 
bc$ anberen XreietfS. 

") ^erflletcf)C § 19, 20, 2G, Sefjria^ IV nnb V. 

Xie fünfte b' nnb T' finb l)icv JKannunaitflel* werten nid)t anacaefren. 
+) O bebentet, wie irf)on fvüOcr cvwüljnt, ben Crt bc* 3lna,cS uov bcr 
Silbfläajc. 
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^Bezeichnung leicht ju 33ertoech8lungen mit ber fd)on öftere 
ermähnten Äugenbiftanj fuhren fönnte, fo benennen wir T 
einfach feiner gunttion gemäfj alz SetlungSpunft 

gaffen tt>tr ba8 ^ier ©efagte in golgenbem nod) einmal 
f ur j jufammen : 

§ 55» 1. 2)a§ Uebertragen einer geometrif d)en 
©röfce auf einer jur 3Mlbfläcf)e geneigten per* 
fpeltibifc^en ©eraben gefdjieljt mittels beS betr. 
$eilung$punfte8. 

2. Unter bem XeilungSpunft einer ©eraben 
fcerfteljt man einen $unft (T), beffen (Entfernung 
(FT) auf ber 93tlbftäcf)e bon ber gluckt (F) biefer 
©eraben gleich ift ber (Entfernung be$ STugeS Don 
biefer gludjt, b. i. gleich ber ©treefe DF (fiehe 
gig. 14 ©. 40). 

3. gür ^orijontale ©erabe toirb ber juge* 
porige JEellungSpunft ftetS auf bem #orisont 
angenommen. 

§ 56* ©erfahren , toenn ber SetlungSpuntt totgen Staunt* 
mangels auf bem ©übe ntdit metyr angegeben »erben fann*)* 

©efefet, T fiele ^ter außerhalb be8 verfügbaren SRaumeS, 
f o hätte man bie £älf te, ein SMertel, ober f onft einen 33rudj* 
teil ber ©treefe FD, von F au$ auf ben ^orijont getragen, 
ebenfo bon a au§ bie $älfte, ein S3tertel, ober fonft einen 
SBrucfjteil beS urfprüngltd)en 2Ra&e8 ab angetragen unb 
bie entfpredjenb gleichartig liegenben fünfte miteinanber 
toerbunben. 

2Ran halbiere j. 93. bei gig. 14 FD in m, trage Fm in 
FT/ 2 an, ebenfo ^al6iere man ab in u unb siehe uT/ 2 ; bann 
ift ac gleich jtt>eimal au, alfo gteicf> ab; ober: man trage 
Vi FD in FT/ 4 an, mache ebenfo av gleich V4 a ^ un ^ öerss 
binbe vmitT/ 4 ; bann ift ac gleich Viermal av, mithin toteber 
gleich ab. 3n gleicher SBeife hätte man bie ®onftruftion 
mit 1 / s , 2 /s Je öon FD unb ab aufführen lönnen. 

•\ tfin i» bei »J>vaji* oft üorlomtncnbci ooll. 
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3)er SetoeiS für biefe« »erfahren ift au§ gig. 14 felbft 
ju erfel)en, toenn man bcn ßtntenjug FTbaF als rein 
fleometrtfdje gigur Betrautet. 35er fffar&ett falber fei 
jebodf) biefe gigur jjier 

feparat gejetdjnet. SBie t t - t - f 

nun barauS erfidjtüd), """^ \ T~~^ 

toerben bie parallelen tf, ^ \ 

ab (gig. 14a) im gleiten Flg. 1k * 

SerfjältniS gefdjnttten, / \ ^ 

tuenn man burd) einen a v u ^ 

beliebigen, jtt>ifdjen ben 

Parallelen Iiegenben Punft c ©erabe jiefjt*), fo bafc alfo 
Ijier bie Proportion au:ub = ft' : t't, ober: av : vb 
= ft ,, :t ,, t befielt ic. 

§ 57. SRtffen öon ®crabeit, toeWje im Slugcnpuntte iljre 

©3 bereit ftcfj babei genau fo toie bei gig. 14. 5Da 
nämtid) Ijier (gig. 15) ber 2lugenpunft äugletd) gtud)t 




ber ©eraben ac ift, fo folgt barauS, bog bie (Entfernung 
be3 3tuge3 Eo n biefem gludjtpunfte (A) jugleid) bie fünfte 

•) Xa3 wäre übrigens auefj bcrgall, tuenn c aufccrfjalb ber parallelen läflc. 
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Siuetter Slbfcfjniü 



öon ber Silbflädje, mithin ber Slugenbiftanj ober furjtoeg 
ber 3)tftanj AD gletdf) ift. 

$rägt man baljer AD öon A au$ nad) D' unb D", fo 
finb l)ier bic in ben $orijont umgelegten SDiftanjpunfte 
jugleidfj aud) bie JeilungSpunfte für alle ©eraben, 
toelcfje nad) bem Slugenpunfte geljen. 

S)a8 Anträgen einer beftfmmten ©röfjeab (ober ab") 
gel)t alfo Ijier in berfelben Sßeife bor ftdj wie bei gig. 14- 
2)te perfpeftiöifd)e ©tredfe ac ift f)ier gleich ber geometrifdjen 
a b (ober a b'). 

Sei bem SKeffen öon ©eraben, meiere im Slugenpunlt 
ifjre gludjt fjaben, lann bie SBertoenbung balb be8 einen, 
6alb beg anbern DiftanjpunfteS D' ober D" vorteilhafter 
fein, je nad)bem eine nad) bem ?lugenpunfte geljenbe ©erabe 
fid} meljr öon linfö nact) redjtS ober öon redjtS nad) linfö 
barftettt; fo §at j. ö. in gtg. 15 bie £ilf3linie bD', bejtü. 
uD/ 2 ben ©djnittpunft c fidjerer unb genauer ergeben, al£ 
bie Hilfslinien in entgegengefefcter Siidjtung. 

93ei gig. 14 bagegen fann biefer galt be§f)alb nidfjt 
leicht eintreten, toetl fdf)on bie gludfjtpunlte felbft 
meljr Jeitlid) unb nod) öfter ganj auger ber Verfügbaren 
3eidf)nung8flädje liegen unb beSljalb aufy bie Slidjtungen 
ber betreffenben ©eraben mef)r nadf) ber gleiten Seite f)in 
fonöergieren. 

§ 58. Aufgabe: (Sine SReilje öon (enfre^t ftebenben dnabraten 
in einem rcdjta>in!ltg abgefd)toffenen 9taume 311 Stirnen. 

3n gig. 16 ift gl bie ©runblinie, gh bie in berfelben 
aufgehellte ©eitenlänge unb eine erfte Duabratfante tpurbe 
in ab angenommen; um bie öerfürjten Duabratbreiten ac, 
de..., ebenfo bie al3 fjalb fo grofe angenommenen Stotfdjen* 
räume cd, ef.. ju beftimmen, jielje man au$ T burdfj a 
bi§ p, mad)e pq gleit!) gh unb jielje qT; e8 ift bann ac 
gleidj gh ; bie £öl)en fämtltdjer in einer glud)trt<J)tung fteljen* 
ben Ouabrate finb burd) bie parallelen g F', h F' erhalten 
roorben. S)a §tcr öon q nadjj redjtS Ijin auf ber ©runblinie 
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bic tuafjren ©röfeen 9iaummanget3 toegen nidfjt mefjr an* 
getragen werben fönnen, fo jtelje man au§ T 2 / 3 burd) a bi§ r, 
ntadje rs gletcf) 2 / 3 gh unb jielje sT 2 /3; ferner trage man st 
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ßtocitcr «Mrfjnm. 



glctd^ Y 2 rs (= 1 / 8 gh), tu gleich rs... an unb jtelje nad) 
T 2 /s. ©oH bie3af)l bcr Cuabrate gegen bieXiefe Ijüt nodj 
metter bermeljrt toerben, f o benüfce man ettoa T Ys unb eine 
neue, jur ©runblinie parallele ©erabe dm, neunte 1 / s di, 
ferner Ve^i, trage btefe Slbfdjnttte alternierenb , b. i. ab* 
toedjfelnb, öon d gegen m auf bte ©erabe d m an unb jielje 
öon ben einjelnen fünften nad) T Ys- Sur ben ÜRauer* 
abfdf)lu& im |>intergrunbe ift ber geometrifdi) redete SBtnlel 
bei D angetragen toorben ; bie gluckt ber nadfj linfö öer* 
laufenben 2Rauer!anten liegt Ijier aufcertyatb ber Qetdjen* 
fläche in bem ©dfcnittpunfte öon Df mit bem #orijonte. 
(£3 ift too^I unfd)tt>er einjufeljen, ba&, wenn man }. 93. ab 
öon a nad) w (ober Ys*** öon a na( § v ) umlegt unb öon 
w nad^ T (bejtt). toon v nadj TYs) jtefjt, fid) ber gleite 
Sßunft c ergiebt, toett aw gleich pq (av = rs) ift. 

2lu8 gig. 16 ergiebt jidj ferner, ba§ felbft bann, tt)enn 
bie ganje leilbiftanj (jeilungSpunft) jugängltdj ift , bie 
SBenüfcung öon 2 / s , Ys berfel6en jutoetlen mef)r Vorteile 
gehört, als bie »enüfcung be$ SetlungSpunlteS felbft. 

§59. 3n gtg. 17 ift ber SSorgang ein äfrtticljer; man 
beadjte nur, bog fämtlid&e Duabrate iljre glucf)trid)tung 
gegen ben Slugenpunft Ijaben, mithin bie ©6enen berfelben 
tDtnfelrcc^t jur SBtlbfläctjc fielen, tttöfjrenb jene in gig. 16 
mit ber »itbflädje einen SBinfel gleid) F'Do bilben. $n 
gig. 17 ift, tote fd&on belannt (§ 57 gig. 15), D jugleidj ber 
ÜeilungSpunlt unb ebenfo D/ 2 ber l)al6e $eilung8punft*); 
beggleidjen ift au$ ber gigur erfidjtltd), baß ab' gleidfj ab, 
es gleich ei, alfo audj perfpeftiüifc^ gletd^ ab', ab, unb bei 
ben redjtö fteljenben Duabraten ht gleich ^hk k. ift. S)ie 
3tt)ifdf)enräume ce, pq finb f)ier ttrie bei gig. 16 gleid) ber 
falben Duabratfeite. 3Der 5ßfoften im £intergrunbe Ijat eine 
quabratifdje ©runbform, unb ift batjer wx gleid) wv 2c. 



•) SRan »ei$etf)e ben 2lu$brutf „fjafber XeUung&tmnft", bcr jtoar nidjt 
forrclt ift, aber immerhin bie öunftton biejeS fünftes ßm treffenbftcn unb 
türmten fcejcufjnet. 



Digitized by Google 



£ü§ Slntragett unb ^aI6icren iierfpefttoifäer Sölnfel ?c. 



47 



§ 60. «nfeabe: <S« follcn in Der ©runbebene giDei SMirfel 
öon perHjefttoitdj ßletdjer ©ri$e, fotoie im Hintergründe eine 
Stauer nnb bie £anptform eine« einfädln ®ebimbe$ bargefteUt 
»erben* 

3n f$ig. 18 (©. 48) ift gl bie ©runbtinie, ab bie #öl)e 
einer SBürfelfante, A ber $lugenpunft, AD bie 3)tftan$ unb F 
bie 3tucf)t ber nadf) linfS laufenben Äanten be8 SBürfelS B. 
2Kan jie^e D f red)tn>inltig ju F D, 6tö fte ben £orijont in 
einem 5ßunftF' fdjneibet*), unb Perbinbe bie tieften Sßunfte 
a unb b mit F unb F'; bann finb bie beiben SBinfel FaF', FbF' 
perfpefttoifd) rechte. 9iun beftimme man nad) ber in § 54 
angegebenen SBeife ben £eilung8punf t T' für bie nach recf)t$ 
laufenben unb SeilungSpunft T 2 / 8 für bie nad) linfö (alfa 
nach F) laufenben ©eraben; be§gleidf)en AD/ 2 gleidj ber 
falben ©iftanj unb ben 2)iagonaIpunft Dg (fielje § 42). 

5)amit ftnb bann alle für bie Setchnung nötigen £ilf8* 
puntte toorfjanben. Um ben SBürfel B ju öollenben, trage 
man ab nadj ab' unb jie^e b'T', tooburdj ftd) e ergtebt; 
femer trage man 2 / 3 öon ab nad) ak unb jie^ekT 2 / 3 ; nun 
öerbinbe man e mit F unb d mit F\ bann ift bamit ba§ 
Ctuabrat adie aß SBürfelbafiS tooHenbet, unb e§ erübrigt nur 
noch, über ben ©den e, i, d ©entrechte ju errieten unb bereu 
4?öf)e perfpeftitrtfch gleich berjenigen öon ab burd) ent* 
fpredjenbe nad) F unb F' ju jeicf)nenbe ©erabe abjufchneiben. 
3ft, tt)ie hter, ber SMagonalpunft jugänglicf), fo fonnte bie 
SßürfelbafiS aud) in folgenber SBeife f onftruiert toerben : 9Wan 
fudfje junädjfi Sßunft e, jielje eF, fobannaDg; beibe ©erabe 
fdjneiben fid) in i, unb eine ©erabe au8 F' burd) i ergiebt 
id al§ öierte Duabratfeite; auf biefe SBeife tt)äre alfo bie 
Hilfslinie k T 2 / 3 entbehrlich getoefen. 

SBürfel C ift in fogen. geraber 9lnftdf)t (grontftetfung) 
gejeidjnet; feine £öl)e, 6ejtt>. SSreite mq gleich mp ergab 
ftd), nadf)bem m al8 bie linfö liegenbe borbere ©cfe an* 
genommen toar, in g'h burdj Qktyn ber ju gl parallelen 



*) gludjtpunft F' fonnte fyier nirfjt mcf)v auflegeben luevben; berjclbe licot 
iccf)t& aujjcrfjalb bcö 3ct<f>cnjormatc*. 
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Stocltet Sl&fänltt 



D 
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2 


3 * 
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©eraben mh; g'h (=ab' = ab) ift bie in mq unb mp 
anjutragenbe ©röfce bcr 2BürfeIfanten (fie^c § 52). 3)tc 
9Serf ürjung einer Sante p r mürbe mittete ber falben S)iftan j 
gefunben (bergt. § 59 gtg. 17). 
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3)a aud) bie SRücEfeite beS SBiirfelS C fidj ebenfo tote bic 
SBorberfeite als ein geometrtfd)eS Duabrat barftellt (§21), 
fo bebarf bic SSoücnbung beS SQSürfelS feiner meitern (£r* 
Körung. 2)ie SDZauerfanten im SSRittelgrunbe finb nad) ben 
gtudjtpunlten F, F 7 gerietet, ebenfo bie toagredjten Stanten 
beS im §intergrunbe fte^enben ©ebäubeS. 2BaS bie ©in* 
leilung ber genfter betrifft, fo Ijat man auf einer ju gl, 
Bejtü. jum £ortjont parallelen vz baS SBerljältniS ber 
Sftauerpfetler v 1 jur genfterbrette 1 2 ttneberljolt angetragen 
unb aus ben fünften 1, 2, . . . nadj T' gejogen, moburd) 
vw in bie perfpeftibifd) gleiten 3l6fdjnitte ttrie vz geteilt 
unb burd) £erabjiel)en ber Hilfslinien auS biefen ©djnitt* 
punften bie SSreiten ber SRauerpfetler unb genfter gefunben 
würben. Um biefelbe Teilung aud) für bie linle ©eite beS 
©ebäubeS mittels beS£eilungSpuntteST 2 / 3 ju befoerfftelltgen, 
Ijat man 2 /a & ori v 1 1 2 bon v gegen y in v l', l' 2' . . . 
angetragen unb im übrigen ebenfo operiert tüte jubor. 3)aS 
3ted)tecf 12 3 4 jeigt baS geometrifd)e S3erf)ältniS ber genfter 
unb ift 1 4 gleid) in gejeidjnet toorben. gür ben gall, ba§ 
bie Seilung vi, 12... fidfj toegen ^Raummangels auf v z 
ntd)t in ber getoünfd)ten Sßieberljolung antragen liege, l)ätte 
man biefe lebtgttd) auf eine beliebige, jebod) parallel bem 
^orijont gejeidjnete ©erabe 2" 4' jurücfgefd)oben, bie 216* 
f dritte 2" 3', 3' 4' bann Don linfS nad) redjtS meiter abgeflogen 
unb bon T' burd) bie redjtS bon 4' liegenden ^unlte IjerauS^ 
gesogen, ©djliefjtidj fei nodf) bemerft, bafc bie bei bem 
©ebäube gegebenen ©rö&en nid^t auf bie ©runblinte 
gl bejogen werben lönnen, eS fei benn, baß ber gu&punft 
einer fenfredjten ©ebäubefante in ber ©runbebene ber SSiirfel 
belannt ift, toaS Ijier nidfjt ber gaH, bejto. nid£)t angegeben 
ift, tt>oburdf) alfo baS ©ebäube in einem beliebigen Slbftanbe 
bon g I gebadjt toerben lann. 

§ 6L Aufgabe: (SS fott ein auS quabratifdjen ftclbern be* 
ftdjcnber gufeboben fonftrmert toerbem 

©egeben ift $ier (gig. 19 ©. 50) tüie in ber bor igen 21uf* 

gäbe gl alS ©runblinie, AalS Slugenpunft, AD alSSDiftanj 

Kleiber, Knßetoonbte ^erfoefttoc. 4 
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unb F at§ ber linfö Hegenbe gfudjtpunft; efienfo finb bie 
weiteren ^ilf^punfte, tüte D/ 8# T', T/ 2 unb Dg in befcmnter 
SBeife gefmtben Horben. 
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SSon a ljat man eine erfte ©erabe nadf) F' (f)ter redf)t§ 
aufjer ber 3eid)enflädje Kegenb) unb eine jtoeite nad) F 
gejeidjnet. 2luf gl ttmrben fobann öon a nadj rechts bie 
maljren ©röfcen al, 1 2, 21 . . . berQuabrnlfeiten angegeben 
unb mittete be8 ju F' gehörigen SeüungSpunfteS T'*) auf 
ad in ab, bc, cd perfpef tiüifcf) übertragen. 

J5ie ©eraben bF, cF, dF unb bie Diagonale aDg 
Jd)neiben ftdj in ben fünften e, g', h, unb bie bon F' burdj 
lefctere fünfte gejeidjneten ©eraben erge6en fotuot)! baS 
ßuabrat adhi, at3 audj weitere Cuabrate be3 gufcboben§ 
innerhalb be£jelben; burdf) SBieber^olung blcfeö 33erfaf)ren§ 
mittels ber weiteren diagonalen d Dg, i Dg ergeben fid) 
beliebig t)iele Duabrate. SlHeS anbere ift aus ber^eidjnung 
unfdjtper ju erfeljen. 

& fei nur nod) bemerft, baf* in biefem Seifpiel bie S3er* 
toenbung be8 2)iagonalpunfie§ bie @ad)e roefentlid) Verein- 
fachte, inbem erben ©ebraudf) eines jtoetten $eilung3punfte3 
für bie nadf) F geljenben ©eraben unb bie bamtt berbunbenen 
Sonftruftionen überflüffig machte. 

®er XeilungSpunft T' f)ätte ftatt burd) Anträgen ber 
©tredfe F'D in F / T / aud> burd) halbieren be§ 2Btn!ete 
nDf gefunben tnerben fönnen. 

§ 62. £anbelt eS ficlj, tt)ie in gig. 20 (meldte obige 
21ufgabe in geraber 2lnftd)t giebt), lebiglidj um ba§ ßetcfjnen 
toon ©egenftänben in geraber 2lnfid)t, fo ift ba3 Umlegen 
berDiftanj redE)ttoinflig jum ^orijont überflüffig, unb 
!ann biefe ober ein 93rucf)tetl berfetben bireft Von A au3 
auf ben £ori5ont angetragen roerben. Um ben gufcboben 
&u jetdjnen, trage man auf gl gleite Steile, j. SB. g 1, 1 2, 
2 3, 31 an, betrad&te gl al§ Seite etne§ großem OuabrateS 
gbal, beffen Äonftruftton Ijier leidet erftdjtltcf) ift, unb jiefje 



•> $urd) S0cif«öcn eines StridjeS rechts Ü6er T biirfte feine Bucjeljöriafett 511 
bau eüenfaHS mit ©trief) tocrjcljencu gtudjttwnltc !)mvcid)cnb bcjeid;net fein. 
2tctä nicrben mir bic Qiurfjtpunftc mit F, Oc;,m. F' unb bic entun*crt)enbeii 
IcitunflSpunftc mit T, bcjro. T' :c. bejeidjncu. 

4* 
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in biefeS Duabrat eine diagonale ga*); bann Werben bie toon 
1, 2, 3, 1 nad) A gezeichneten (Setaben auf ga weitere 
fünfte ergeben, burd) meiere bie parallelen jum £orijont 
gejeidjnet finb. Cuabrat ab cd jeigt bie SBieberljolung 
beSfelben 33erfaljren§. Um bie Heineren Cuabrate linfS 
öon gc unb red)13 bon la big an bie 9?änber be8 93ilbe§ 
jeid>nen ju lönnen, trage man ben 2lbfcf)nitt ce Don c au§ 
naef) Hnte unb ebenfo ben Slbfdjnitt af bon a natS) red)t§ 
wteberljolt an unb jielje toon A burdj bie fo erhaltenen 
Weiteren Sßunlte ©erabe gegen ben SSorbergrunb. 

£ätte man, ftatt bie 3)iftanj öon öorn^erein anju= 
nehmen, etwa bie SSerfürjung eineö Duabrate«, wie j. 93. 
gbal, juerft beftlmmt, fo ift leidet einjufeljen, bafe Ijiemad) 
D/ 2 bebingt gewefen wäre unb gefunben würbe, inbem man 
g 1 in 2 halbiert unb bie ©erabe 2 b jiel)t. 

§ 63. Seilen non perfoeftfotföen (geraten in gleite ober 
proportionierte Seile. 

Sofern e§ fidj nidjt um baS Antragen beftimmter 
geometrifdjer Sßafce, fonbern lebtgltd) um ba8 lieber* 
tragen gleicher ober proportionierter Seilöerljältnijfe 
Ijanbett, !ann biefe Aufgabe burd) Sfanaljme beliebiger, 
fogen. zufälliger JeilungSpunfte gelöft werben. 




1 : L_ 

t X 3 



3 n Stg. 21 fei ab eine beliebig gegebene ©trede, Welche 
j. 93. in brei perfpef ttotfdj gleite Seile gebraut werben foß. 

3tefjt man 0 3 parallel jum ^orijont, fobann auS einem 
beliebigen fünfte x beSfelben ©erabe burd) a unb b, teilt 



lucldhc in bem Xiftonj^unftc ilirc ^Incbt fjafccn mürbe, fo bajj atfo Ijicr 
£t)tan$= nnD Xiaflonalpunlt ein unb basfclbc beoentet (ocr^L. § 44). 
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bic fo erhaltene ©tredfe 0 3 in brei gleite Seile 0 1, 
1 2, 2 3, unb jiel)t lx, 2x, fo ift ab in brei perfpefttotfdj 
gleiche Seile gebracht; ebenfo gut Ijätte man aud) b3' 
parallel Fx, foroie ax jeidfjnen unb b3' in brei gleite 
Seile bringen fönnen 2c. 

§ 64» 3>n S^fl- 22 fei aF eine gegebene ©erabe unb ab 
ein erfter beliebiger 2lbfdf)nitt auf berfelben, welker fid) 
gegen F ttriebertjolen fott; in ben fünften a,b,c... würben 
©entrechte bon gleicher $ölje errichtet. 
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2Ran jtelje a 5 , fobann au§ einem beliebigen fünfte x 
beg £orf jonteS burdj bbtö 1, trage ben fjterburd) erhaltenen 
9Ibfd)nitt a 1 mieberljolt in 1 2, 2 3, 3 4, 4 5 .... an unb 
öerbinbe 2, 3, 4, 5 ... mit x; e§ ftnb bann bie perfpeftitrifdf) 
unter fid) gleiten 9lbfdjnitte ab, bc, cd... gefunben; um 
bie Seilung öonfau§ fortjufefcen, fjat manfö'perfpeftitrifdj 
gleich a 5 gemalt unb baS eben befdjriebene 33erfaf)ren 
tüteberf)olt. 

Statt x juerft ju tollen, fjätte man aud) irgenb einen 
2lbfd)nttt, j.SB.an, geben, fobann t>on n burdj b bi8zftief)en 
lönnen; trägt man nun bie ©rufte an (f)ter = V 2 a 1) 
toieberfjolt nad) redjtS an unb jieljt auS ben betreffenben 
fünften nadf) z, fo hätten fid) fjierburd) bie gleiten fünfte 
c, d, f . . . ergeben. 

§ 65. gig. 23 (©. 54) jeigt bie 2lntoenbung einer alter* 
nierenben Seilung bei einer SDiauer mit borfpringenben 
SRauerp feilern unb einem mit 3innen gefrönten Surme. 
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Da fjier bic 93afi§ B A bcr SMauer feljr ffad^ gegen ben 
^orijont berläuft, jo empfiehlt eö fief) in biefem unb allen 
ätjnlldjen gällen, bie 8 onftrultion beS 2Reffen8 ober leiten« 
in größerem 2I6ftanbe bom 4>orijont, alfo tt)te Ijier j. 33. 
nadj unten in B', ju berlegen*). 



k l o 




Slngenommen, e£ fei ab ber 33orfprung, bc bie öerfürjte 
^Breite be§ ^feilerä unb cd al§ 2l6flanb jtoeier Pfeiler toon 
ffante ju Sante gege6en unb biefe3 toec^felnbc (alternierenbc) 
S3erf)ältni£ Don Sßfeilerbreite unb 2Kauerfelb fofle ftd} gegen 
ben $tntergrunb uuebcrljolen, fo berfaljre man ettoa in 
f olgenber SBeife : 

Sftnn jielje bie ©entrechte aa, befttmme a' in entfpredjen= 
bem Slbftanb bom ^orijonte, mad)e ab' gleich ab, jielje 
Don b' nadj A f Verlängere bie über c ftefjenbe Sante nad) 
abmärt§ 618 c', ebenfo bie über dftef)enbebi8d'; banniftbaS 



•) (Sine üinienfiflur, loic bie bon B' und) bem ?lua,cnvunttc berraufenbe, fenm 
eil* ein ^crfpcfttotjctyer ©rnnbrifi bc-icidjnct werben ; ein \ oldjer ©runbriMönntc 
.ober and; ebenso a,nt in beliebiger .ftöfjc über bem §ori$ontc gcjcidjnct werben. 
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33erl)ältni§ bcr 5ßfetlerbreite b'c' jur »rette c'd' beS 
SföauerfelbeS perfpefttoifdj beftimmt; um baSfelbe geo* 
metrifd) auf a'...7 ju ftnben*), tuö^tc man einen Beliebigen 
$unft x auf bem £orijonte, jielje auS x burd) c' unb d' 
©erabe gegen a'. . . 7, unb man erhält bie SIbfdjnitte b' 1, 1 2 ; 
faßt man nun eine ©rß&e roie b' 2 in ben ßirfet unb trägt 
biefelbe bon 1, 2 . . . ber 9tetlje nadj öon linfS nacf) rechts auf 
a 7 an, fo erhält man bie fünfte 3, 4, 5, 6, 7 . . .; toon 
biefen nadj x gejogen, ergeben ftd) auf b' A bie fünfte 

c', f', g', h' , über tuelcfyen man nur ©entrechte ju 

errieten brauet 2c. 

Um mittel eineS beliebigen jtDetten fünftes z bie Seilung 
gegen bie Siefe fortjufefeen, nrieberfjole man mit biefem 
fünfte baS gleite »erfahren, jielje alfo j. 93. fn, ferner 
auSz burd) g unb h, tooburdj fid) auf fn roieber bie gleiten 
SeilDerf)ältniffe, nur fleiner als auf b'7, ergeben ^aben. 
3Me toeitere Sluöfü^rung ber SRauer bebarf tooljl feiner be* 
fonbern (Erflärung. 

§ 66. gür ben Surm mar bie (Einteilung ber Binnen 
an ber grontfeite kl geometrifdj gegeben; um bie gteidje 
Teilung audj für bie gegebene SSetfürjung Im, etttm mittels 
beS 5ßunf teS x ju finben, jiefje man auS x burd) m bis o unb 
teile lo im geometrifd) gleiten 33erl)ciItmS hue kl. Littels 
eines gleld)feitigen 2)reied3 uvw (gig. 23a) fann biefe 
Seilung am fdjneflften ausgeführt werben. SDJan madje uv 
gleich ^1, trage ebenfo bie Seilung öon kl nad) uv über 
(etwa mittels eines gefaxten $apierftreifenS), jeidjne über 
uv baS gleidjfeitige Dreiecf uvw unb toerbinbe bie etnjelnen 
jtt)ifrf)en uv liegenben fünfte mit ber ©pifce w. 3 e ^ ne ^ 
man jefct mit lo als 9?abiuS auS w einen Sogen unb öer* 
binbet bie ©djnittpunfte beSfelben mit ben Sreiedfetten uw, 
vwburdj bie@erabe l'o', fo brauet man nur bie Slbfdjnttte 



•) Unter ben 9lb[d)tnttcn b' 1 , 1 2, 2 3 . . . ift n i d) t c t w a b i c w a 0 r c Cy> r ü fc c , 
ionbern nur ba§ «crf)ältni* bcr ^fcUerbrcitc unb ber «Bwiftfjcnränme jit 
bcrftefjen. «Rur wenn Ax sufllcidj afe Xtftanj bctrarf)tct würbe, wären b' 1, 
12 . . . oitgleid) bie wahren Wröften bcr 3lbjrfmittc b'c', c'd' . . . . 
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innerhalb l'o' mittete be$ $apierftreifen$ nad) lo ju ü6er* 
tragen :c. 

2>ie 9lntüenbung eines folgen gleidjfettigen 5)reiecf3 
empfiehlt fid) befonberS bann, tpenn ein unb ba§feI6e 
Jeüberljältnte auf finien öon berfdjtebener Sänge ju 
übertragen ift. 

?U0er bie 3?ern>enbiW(} tymmctrifdj ßom&tnterfer hinten. 

§ 67» 9Rit $Ufe tum Magonalen ober fonjitgen fomraetrtfdj 
lorabtnierten Stuten Aufgaben ityniid) Denen in § 64—66 *u löfen. 

?lngenommen, e$ fei in gig. 24 abdc ein gegebenes 
JRedjtecf, roeldjeS gegen ben SSorbergrunb nrieberfjolt gejeidjnet 
werben foK, fo fann bieS fcör letdjt unb ofjne Su^ilfena^me 
irgenb etneS £eUung§punfte$ ausgeführt »erben. 

halbiert man ab in m unb jiefjt m...p, ferner Don a 
burdj n, fo ergiebt fid) e auf ber ©eraben bf ; jie^t man bon e 
lieber eine parallele jum ^porijont, bejtt). ju ab, unb bon c 
burd) o, fo ergiebt fid) f k. Cber: an ber SEBanb tinfö fei 
ba8 SSierecf ghik gegeben, ebenfo in irgenb einem Slbftanbe 
bie Oerabe lr, öon melier au$ ba£ gteidje SSierecf gegen 
ben ^intergrunb nueberfyolt luerben foH. halbiert man 
nun gh in m', jiefjt au8 m'nad) bem Slugenpunft, ferner bie 
diagonale kr, toeld)e in q bie 2Ritte be8 SSierecfS klri 
fdjneibet, unb bon g burd) q, fo ift s gefunben; }ief)t man 
jejjt bon s eine ©entrechte fyexab, fo ift bie Aufgabe gelöft ic. 

Sei bem an ber linfen SBanbfeite fteljenben SMlbftocf 
ertoeift fid) biefeS 93erfaf)ren ate befonberS praftifd). 2In* 
genommen, ber ßeic^ner ^abe in uM bie Ijalbe 93rette be§ 
gufceS oberSocfete beftimmt, fobann bie ©enfredjteMN al§ 
©tjmmetrieadjfe ber bon ber Sßanb abfte^enben flachen ©eite 
gegeben, foroie biefe glädje etwa nad) bem ©efüf)l im S3orber- 
grunbe profitiert, unb nun follte baS gegen rücfroärtS ge* 
richtete SßrofU entfpredjenb bem öorberen ausgeführt roerben, 
fo berfafjre man nad) bem in gig. 25 (©. 58) gegebenen 
SDetail tute folgt: 
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9ftan jielje junädjft aug fämilidjen gefpunften be§ 
Dorbcren SßroftleS ©erabe nad) bem 2Iugettpun!te*), fobann, 



' ) Um Raum jii tyaren, fjtcv itict)t mcfjr an&egc&ett. 
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etma unten beghtnenb, au§ n burd) bic SKitte öon Mo eine 
©erabe big v, bann ift Mv gleid) Mu; jeicfjnet man ferner 
burdj p, mo bie £oI)lfet)le gegen n beginnt, eine beliebige 



Sßanb anliegenbe Sßrofil ift auf gleite SBeife gejeicf)net, 
inbem man bie Sl)tnmetriea<f}fe M...N nebft ben barauf 
liegenben |jtlf§punften S, o, N in M'S'o'N' gegen bieSBanb 
rücfte. Die geometrifdje gig. 24a (©. 57) fceranfcfjaulidjt bie 
Kombination ber Hilfslinien, tpte fie für ben oberen Seil 
be8 33ilbftocfe§ toermenbet mürbe. 




©erabe Spq (q liegt auf 
ber S3erlöngerung ber 
©enfrecfyten un), trägt 
bann bie .Oüf)e uqnatf) vr 
jurücf unb jeidjnetrS, fo 
finb qS, rS fymmetrifdj 
gegen MN geneigt unb 
bie burd) p gelegte £ort* 
jontale pt jcfyneibet rS 
in t; jiefjt man nun tx, 
Verlängert wy bi£N unb 
jeidjnet xN, yz, fo ift z 
gefunben *c. 3)a8 ber 
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lieber Me Derroenbmtg bes äugen- ober Dtagottal- 
jmnktes jmtt Hebertrajen prrrpcktiüif4ier tönten*). 



2)a§ -JReffen bon ©eraben, toeldje berfdjtebene 9lid)* 
tungen einnehmen, mit nur einem, im allgemeinen beliebigen 
fünfte, bebingt lebiglidj bie Stntoenbung ebenfo bieler 
toerfdjiebener SD?a§ftäbc r al8 SRidjtungen gegeben finb. 2)a 
nun ber 9Iugenpunft nad) § 30 fletS annä(jernb in ber SRltte 
ber 33itbbreite ju liegen fommt, fo eignet er fid) bei Dar^ 
fteüungen in fdjräger SInftdjt getoöfjnltd) am befien für bie 
gunftion eineS für jttiei ober mefjr $Rid)tungen geltenben 
leilungSpunfteS, unb nur in jenen gällen, in welchen ber 
5)iagonalpunft nidjt aUju feitlidj Dom 2lugenpunfte ju liegen 
fommt, fann erfterer nod) jtoedbienltdjer werben. 

§ 68. ©erabe mittels bcö tUugen^unlle^ au meffen. 

Angenommen, ingig. 26 (©. 60) feiFaF' ber perfpeftibifdj 
redete Sßinfel**), auf beffen ßat^eten aF, aF' irgenb eine 
Beftimmte gleite ©röfce, }. 33. ab gletcf) ad in ac, ae über* 
tragen werben foff. 9?ad) § 54 mären nun fjterju bie 



•) 2)iefc, feine« SöiffcnS fciSljcr nur Dom ^eifaffcr bcfcfjric&cnc 9J?etfiobe bev 
SRcffcnS bietet in ber ^rajt§ öcrmÖQC iljrcr Üinfad)I)ctt unb lle&erftd)tüd)fcit 
tnandjc SBortcilc gegenüber ber Scniifyung fog. XeUungSpiiuftc. Skfoiibcrä beut 
Slrcfjiteftcn, roeldjer ^änfig beftimmte aHaficiufjcitcu in ^crfpeltiuc 511 überfein 
tjat, bürftc fie biefe Arbeit tocfcntltdi cvlettfitern. 

") S?crglctd)c § 27 nnb 40. 
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£etlung§punfte T', T ober 93rud)teile biefer Jeitbiftanjen 
F' T', F T erforberlidj. ©tatt berfel6en Ijaben nur nun A 
für bog Neffen beiberSRidjtungen getollt unb hierbei ftatt 
ber wahren Oröfcen ab, ad anbertoeittge, erft ju finbenbe 
ungleiche 9lbfdjnitte ab', ad' auf bie ©runblinie angetragen. 
Um biefe Slbfctjnitte, bejtt). bie jum eintragen toeiterer ©röfcen 
bienenben 2Raf$ftäbe ju ftnben, berfafjre man toie folgt: 



m 



Fig.Z6 
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SRan trage bie gebaute toafjre ©röße, f)ier 3. 93. ab, bon 
I) au§ in Dg, Dh an unb jiefje gi, hk parallel ber ©runb* 
linie; trage ferner bie ©treefe i g öon a naef) b' unb jielje b' A f 
bann ift ac gletdj ab; ebenfo ift ad' gleid) hk gemad)tunt> 
öon d' nadj A gejogen tuorben. 

3)amit ftnb a c, a e gleid} a b, a d, alfo perfpeltitoifd) gleite 
©treefen. 3Me Segrünbung biefeS 23erfaljren§ ergiebt fid^ 
unfdjmer, wenn man beamtet, bafc ba§ perfpeftürifd)e $>retec! 
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acb ; äljnttcf} ifi bett 'Sreiecfen Dgi, DFA, toeil ac parallel 
D F', c b' parallel A D unb b' a parallel F'A ift (toergl. § 54). 

$icrau8 folgt, baß ab':ac gleirf) gi:gD gtetcJ} AF':FP 
ift r alfo bic Statteten gi ober F'A ju ben betreffenben 
#tjpotenufen gD ober F'D fidj ftetg gletd) behalten, rote 
ber 2l6fd§nitt a b' jur toaljren ©röfje a b. 

©an j baSfelbe fann aber aud) bejügltd) ber S)reietf e a e d', 
Dhk, DFA atö äljnltdjen ©reieefen gefagt tuerben. $n 
anberer gorm auSgebrüdft, lönnen in ben redjtroinfligen 
©reieefen Dgi, acb' bie ©röfjen gi, ab' als bie redfjt* 
toinfligen sßrojeftfonen ber £l}potenufen auf bie Siatljeten 
betrachtet toerben. Sie *ßrojefttonen fold^er ©rö&en ber* 
galten ft(§ aber ftetS gleich ben ©röfjen felbft, tüte 
bie§ au8 ber geometrifd)en gigur 26a leidet ju erfefjen ift, 
toenn man ab al8 bie gegebene toafjre ©roße, ac als beren 
$roie!tion unb a 1', l' 2', 2' c als bie 5ßrojertionen ber 
Stbfönttte auf ab betrautet. 

§ 69» 9ia<$ bem oben ©efagten Ijanbett e8 fiel) jefet nur 
nodj barum, SWafcftäbe anjugeben, mittels beren eine gebaute, 
toaljre ©röfce auf iljre Sßrojeftion rebujiert roerben fann. 
9J?an trage ju biefem ftroidt bie ©rö§e Dg (=ab) in 
gtg. 26b toon S nadf) v, befcfjretbe mit Sv als 9tabiu§ 
einen Sogen, trage toon v bie ©treefe gi in biefen Sogen 
afö ©efjne in vw an unb jielje Sw; madjt man ferner wx 
gleich h k, fo lönnen mittete be§ 3)reiecfeS L bie Don a naef) 
HnfB anjutragenben ©rößen unb mittels beS 3)reiecfeS R 
bie toon a nad) rechts anjutragenben ©röfeen rebujiert toer* 
ben. ©ollte j. 93. in gig. 26 Don p au8 eine beftimmte ©röfee 
gleidj Sy (gig. 26 b) angetragen toerben, fo befdjreibe man 
mitSy atöSRabiuS ben Sogen yu, jielje fobann auSAburd) 
pbi§ f, madfjefl gleidj ein er ©e^neyu unb jieljelA; infolge* 
beffen ift pq gleicf) ber ©treefe Sy in gig. 26b. 

§ 70. SßeitauS beffere ©ienfte, al§ bie gleidjfdjenlligen 
®reiedEe in gig. 26b, leiften Söngenmagftäbe, auf benen 
irgenbroeld)e SKaßeinljeiten, j. S. 2Reter, angegeben finb. 
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Slngenommen, e§ ttmrbe ab (=ad) in gig. 26 at§ bie 
matjre Sänge bon ac jugleid) einen SWeter bebeuten unb man 
fjätte biefe ©treefe auf bie ©erabe P als 9Kaf$einf)eit auf* 
getragen, fo h)öre P ber SJiafcftab für alle ©eraben, toeldje 
jur 93UbfIäcf)e parallel finb, j. 93. für bie §öf>e am, welche 
fjier gleid) ber perfpefttotfcf)en Sänge ac (=ab) tft. 

Um nun bie aRaßftfibe für bie SRidjtungen aF, aF ; ju 
beftimmen, Brauste man nur bie ©treden hk, gi auf bie 
©eraben L unb K al£ SDfeter aufzutragen. 

SBottte man j. 93. jefct totffen, meldjeö Sötafc bie ©treefe p q 
Ijat, fo brauste man nur bie auf ber ©runblinie liegenbe 
©treefe fl in ben 3ttfel §u nehmen unb auf bem ÜRafcftabeR 
bon 0 na$ linte einäufefcen, um ju erfeljen, bafe fl gteief) 
0,80 m unb fomit auef) pq gleid) 80 cm ift. 

§ 71. ©erabe mittels M 5>iagonatyunfte$ ju raeffem 

Siegt ber SDiagonalpunft, tüte in gtg. 27, ntefjt aHjutPeit 
bom Slugenpunfte, fo fann bie 93enü|jung beS erfteren einige 
toeitere S3orteite geroäfjren, toeldje Ijauptfäeljltcf) in bem 
gteic^jeitigen halbieren berSBinfel unb bemSKeffen bon 
©eraben, fottrie ber S3ertoenbung nur eines 3Kaßfta6e§ für 
bie beiben ^orijontalen SRic^tungen aF f aF' beftefjen. 

9KU ber Sonftruftton unb 93egrünbung btefeS 93erfaJ)ren3 
berljält e8 fid) ätjnticf) tüte bei gig. 26. 

SRan beftimme etma ben Slugenpunf t A unb bie Sage beö 
perfpeftibifcfjen regten SBinfefä FaF' juerft, ttoburd) AD 
al§ S)iftanj bebingt mar (ftelje § 40), unb fjalbiere ben SBinlet 
F D F', trage fobann bie Sänge eine§ 9Jieter§ au3 P Don D 
au§ nadj Dg ober Dh an, jielje gi ober hk; bann ift gi 
ober h k gleicf) einem SKeter für SRafiftaB L-K, unb mittels 
biefeS 2Jiaf$ftabe§ fönnen nun beibe 9ttdjtungen aF unb 
aF 7 gemeffen merben; fo ift j. 93. ab' gleid) 1,30 m, baljer 
aud) a b perfpef tibifd) gleich 1,30m, unb abcd,cdge finb 
Duabrate bon gleicher perfpefttbifdfjer ©röfce. ©ine diagonale 
d' Dg fdjneibet jugleid) in a d unb c e 1,30 m ab unb Ijatbiert 
bie SBinf et c d g, g e c be§ jroeiten DuabrateS *c. 
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®ie unter ftd) gleiten 2lbfd)nitte gi, hk finb Ijier als bie 
f djiefen <ßrojeftionen ber ebenfalls gleichen (Seiten Dg, Dh 
ju betrauten, roobet bie Stiftung ber 5ßrojijierenben parallel 
ber Halbierungslinie DDg gebadet ift. 2Be$l)al6 in biefem 
gall bie ^rojefttonen gi f hk gleidj ftnb, ift foft>ol)t au8 
gig. 27 felbft, nrie audj au8 gig. 27a unfdjroer 5U erlennen. 
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§ 72. Aufgabe: 6$ ift bic £<m#maffe eine« ©eböiibeä au 
sefafyten, beffen Sänge, Stefe unb £ö(>c burd) SRaijatyeii 
gegeben ift. 

gig. 28 (©. 64) jeigt bie 2lntoenbung be3 in § 68, 69 
unb 70 erörterten S3erfaljren3 ; bie (Sefamtlänge an be£ 
üorberen ©ebäubeS beträgt 35 unb bie Sttefe a'k 20 m. 
®ie #öfje ab ber beiben (Seitenflügel ift gleidj 11, bie 
|>ölje cd beS ERittetbaueS 6iÖ jum Seginn be§ (SiebelS 
gleich 15, bie £öf)e roS gleich 5 unb bie »reite be§ 2RttteU 
baue§ gtefdf) 15 m. Die £öf)e ber SWauer B beträgt 6, 
bie ©röfje ah 5 m. 2)a§ ©anje ift öon ber ®runb* 
linie gl auS geregnet in irgenb einem verjüngten SRafcftab 
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gejetdEjuet Um bic Sftafce genau antragen ju fönnen, ift ber 
perfpelttüifdje ©runbrtß in größerem 2l6ftanbe bom ^orijont 
gejetdjnet roorben, unb gY ift bte ©runblinie für biefen 
®runbri&. S)ie £öf)en für bie Seitenflügel unb für bic 
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lieber Me »ertuenbung bes Singen* ober 2)ioflonatpunfte3 ?c. 65 

SOiauer B finbin ab über ber ©runblinie gl, bie $ö§en be8 
SRittelbaueS in pq ü6er ber gleichen ©runblinie angetragen 
tuorben. P gilt ate 9Kafcftab für fämtlidje #öl)en. Um bie 
mobtfijierten SRafcftäbe L unb E 3U ftnben, Ijat man Ijier 
mit einer ©trecfe gleidj 10m be8 SRafjftabeä P au8 D ben 
Sogen HMEK betrieben unb EG in 2Raf#ab L, HJ in 
äßafjftab E ate je 10 m aufgetragen. 

gür ben rücfroärte fteljenben Surm C (beffen ©tmenftonen 
übrigeng nid)t einljeitlicf) fcon ber gleiten ©runblinie gT 
au8 gemeffen ttmrben) fonnte ebenfalte ein SJRafeftab P jum 
Sfatragen bon |)öljent>erljältniffen benujjt werben. 3 n biefem 
Salle tt>8ren fobann bie Sftafjftäbe bei II, meiere au8 bem 
Sötnfet f 8 DM abgeleitet ftnb, für bie 9tid)tungen zl', z2' 
äu bertoenben. 

©teilt j. 33. xz irgenb eine ©rö§e bar r toeldje ebenfalls 
mittels be§ SlugenpunfteS auf bie Diidjtungen zF 2 , zF 3 *) 
angetragen toerben foH, fo trage man bie ©trecfe KL auf 
bie ©erabe L' unb bie ©trecfe MG auf bie ©erabe E'; atebann 
gelten bie ÜRaßftäbe L' unb E' für bie ^orijontalen Tanten 
be8 $urme8 C, bei toeldjem zl' gletdf) z2' gleid) zx ift unb 
zx mittel SRafeftabS P, zl' mittels SRafftafiS L' unb z2' 
mittete WlafttaU R' gemeffen tourben. 

§ 73. Äufgobe: es fott ein ^oftament nad; gegebenem ©nmb= 
unb Sbtfrii jerfocfttoifdj gejet^net »erben* 

3n gtg. 29 (@. 66) ift ein ^oftament, ferner bie Stellung 
beSfelben jur 93ilbffäd)e AT, bie Sage be§ SlugenpunfteS 
(A, A') unb bie £öf)e (l H') be§ $orijonte8 über ber ©runb* 
ebene burdj feine geometrlfdEjen Sßrojeftionen in irgenb einem 
SRafeftab gegeben. ®ie Sante (ad, ad') ber unterften 
©tufe fei 5 m lang unb unter 30° jur 93tlbflädje geneigt, 
bie Stantenlänge (ab, a'b') betrage 4 m unb bie ®efamtljöf)e 
be3 ^oftamenteS 6 m **). 91te ©ntfernung (©tftanj) be§ 

*) F 3 liegt fjicr linfd anfscrljalb ber 3eirf|citfl8(f)c. 

") Tie SWaftc bcr einsctiicn OMtcbcmngcn möge man mittels bc$ bctgcgeOcnctt 
SKafeftabcd entnehmen unb in gig. 30 mittels bc$ bovügcn tWafcüobeo in btc 
j>erfpeftUnfa)e ftigur eintragen. 

SHet6er, Slngettjanbte ^ßerfoefttoe. 5 
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S3ejd)auer3 Pon bcr äJilbflädje in bcr 9iicf)tung A R feien 8 m 
angenommen unb bie ^ortjont^ö^e (gH) fei gleidj 1,50 m. 
9ladj ben §ier gepellten 93ebingungen ift nunmehr ba§ per« 
fpeftiPifdfje »Üb be$ $oftamente$ in gig. 30 PoUftönbig be* 
ftimmt, wenn ein *ßunft ber 3eitfjnung, f c { e § nun ber Stugen« 
punft A ober j. 93. ein 5ßunft a ber unterften ©tufenede, 

gegeben ift. ©efe^t, 
ntcm ljätte ben Slugen* 
punft A als ©rfteS in 
gig. 30 beftimmt, fo 
oerfaljre man junätf)ft 
tt)ie folgt: StRan er* 
richte in A bie ©enf* 
rechte AD, madje AD 
gletd) 8 m im an* 
genommenen (beliebig 
öergrögertenJSKagftab 
P r fonftruiere ju Do 
ben SBtnfeloDf gletd) 
30°, sielje ju fDinD 
bie 3ted)tttrinfHge DF 
unb halbiere ben reg- 
ten SBinfel FDf, wo* 
burd) fid) ber 2>iago* 
nalpunft Dg ergeben 
f)at. 3?un jielje man 
gl im abftanbe gleidj 
1,50 m (3Nafeftab p) 
parallel jum |>ori= 
jonte, entnehme auS gig. 29 ben fettlidjen Sbftanb Aa ber 
erften, in ber SMlbflädje angenommenen ©efe a (ljier = l m), 
trage biefe ©rö&e mit SRa&ftab P Don A nad) linfö in A v an 
unb fälle Don v eine ©entrechte auf gl, womit a al8 @cf punft 
gefunben ift. Skrbmbet man nun a mit F unb F' (F' liegt Ijter 
red)t3 außer ber 3eitf)enflädje), fo ift FaF' ber perfpefttoifd) 
rechte SBinfel nad) ben eben gefteüten 93ebingungen. 



Digitized by Google 




lieber bie «erroenbung bes Stogen* ober Etagonatyimfte* ?c. 67 




Qum Qtotdt be3 genaueren StntragenS ber perfpefttoifdjen 
5)2a§c mürbe ber Orunbrifj (wie bei gig. 28) nad) abtoärtö 
gerüeft unb bafcIBft ba8 Antragen ber perfpelttotfdjenCSröfjen, 

5* 
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tt)lc in § 71, glg.27, mittels be$ ©iagonalpunfteS Dg be* 
toerlfteUigt. 3)er Sogen g'h ift l)ier mit einem §albmeffer 
g(eicf) 2 m be$ SRafsflabeS P befd()rieben unb g'i (= kh)*) 
als eine ©röfje gleich 2 m auf L-R angetragen, fobann L-R 
bementfpredjenb eingeteilt roorben. ©ämtlidje £öljenma§e 
finb Ijter auf ber ©enfredjten ae geometrifdj aufgetragen 
unb burd) (Serabe nadj bem 3)iagonalpunft perfpefttoifdj 
übertragen toorben. SlttcS »eitere ift nad) vorausgegangenem 
©tubium ber gigur 27 auS ber 3eid)nung leicht erfidjtlid). 

") ©icljc § 71. 
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itebttnjBattfgaben in rjeraber 3tnftd)t 

(JFrontllcUttttg). 



§ 74 Aufgabe: Äonftruffion eines regulären »djtetfeS inner» 
bolb eine$ gegebenen &uobratc$* 

3n Stg.31 fei ab cd baS gegebene Ouabrat, aa'b'b bie 
§älfte beSfelben atö geometrifdje gigur. £rägt man bie Ijalbe 
diagonale a' m' nad) 
a i! unb b' m' nadj b' e', m P/ 
f o ift f e' eine Sldfjtecf* 
feite. -JZun jeidfjne man 
in bem perfpefttoifdjen 
Quabrat bie2)iagonalen 
ac, bd r madje af, be 
gletdj af, b'e' unb 
jielje tum f unb e nad) A, 
bann finb ef unb ik jtnei 
2W)tecf feiten; ba, wo fi, 
e k bie diagonalen 
(c^neiben , jielje man 
parallel bem ^orijont, 
tt>orau£ fidf) g, n, h, 1 er= 

ge6en ; f g h i k 1 n e ift bag reguläre, alfo gleidjfeitige ?ld)tecf. 

®ürjer ift folgenbe£ S3erfal)ren: 9Wan jeidjne in 5ig. 31 a 
einen Sßtnfel gletdf) 45° trage bie Duabratfette ab auf einem 
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©djenlel be8 SßinfelS, j. 83. in So an imb jtelje bon o au§ 
op rcct>tn)infÜ9 gegen ben anbern ©chenfel; e3 entftef)t fo 
ba8 gleic^fc^enllig-rec^twinflige Dretecf S o p; trägt man nun 
po (=pS) bon a nad) f unb bon b nach e, fo ift ef eben* 
falls gefunben jc; baß in gig. 31a 3)reiecf Sop fongruent 
bem $reiecf b'a'm' ift, mithin gig. 31a lebtgltcf) eine 93er* 
einfadjung ber geometrifdjen gigur a' b' b a bebeutet, lejjtere 
fomit entbehrlich ift toirb unfdjtt>er ju erfennen fein. 

Sluf welche SBeife ba§ jttjeite ?lcf)tecf bem erften ein« 
befdjrieben »erben fonnte, faüS j. 93. irgenb ein *ßunft q 
auf einer bon ber @cfe g nach m gejogenen ©eraben gegeben 
ttar, ift auS ber geidfjnung leidet ju erfeljen. 2Ran beachte 
nur, bafj atte bon f, g, h, i . . . nach ber Sftitte m geljenben 
©eraben bie SBinfel beS 2Id)tecfe3 fyalbtextn. 

gerner fei bemerft, bafc burdf) bie angenommene 33er* 
lürjung be§ OuabrateS abcd bie S)iftanj bebingt ift. 2>te 
Verlängerung einer ber diagonalen ac ober bd mürbe bie 
ganje diftanj unb eine burdj m'c ober m'd gejeichnete 
©erabe bie fjalit S)iftanj D/ 2 ergeben. 

§ 75. Aufgabe: 6m nn ben Dicr Gtfen glctdjmäfeig ab* 
gcfturapfteS Duabrat ju jetdjncn. 

3 n S*9- 32 ift ein Cuabrat abcd berart abgeftumpft, 
bafj bie bem Ouabrat fjterburdfj einbefdjriebene gigur ttrieber 



gum ^jorijont parallelen gn, hl, bann ergeben fidj bie auf ben 
Ouabratfeiten tiegenben fünfte g, h, i, k, 1, n be3 Sld^tedeS ; 




4 

* • 



ein Sltyecf bilbet, in 
welchem jeboch nur je 
bier ©eitert gleich groß 
ftnb. 9J?an beftimme 
ae (=bf) beliebig, 
jie^e bon e unb f nach 
A , ferner bie SMago* 
nalen ac, bd unb, tuo 
leitete burd) eA, fA 
gejehnitten merben, bie 
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um auf bcn diagonalen ac, bd bie fünfte o, p, q, r $u 
finben r nad) toeldjen bon f, g, h, i... bie $al6ierung^ 
iinten ber 2ld)tecf£tt)infel ge^eic^net merben, trage man bf 
( = ae) auf ben nebenftefjenben 45°=3E8infel in Ss an, 
erridjte bie ©entrechte st, trage 1 / 2 Hon St nadE) ev, fu 
unb jiefye vA, uA ic 

§ 76. Aufgabe: Sonftruftüm etueä auS töcdjtcrfen aufammen* 
gefegten gu&DobcnS. 

21uf gl (gig. 33) ttmrbe irgenb eine gegebene ©tredfe ab 
in eine 91njaf)l gleitet Seite, fjier j. bier, eingeteilt, mit 
ab al§ (Seite ba§ Duabrat ab cd fonftruiert, fobann bte 




(Seiten bc, cd, da ebenfalls in trier perfpeftitrifd) gleite 
Seile gebraut unb bie betreffenben Seilpunfte in biagonaler 
SRidfjtung ber 9ietf)e nadf) toerbunben. £ierburcf) entftanb 
ein 9?e^ fcon fymmetrijdf) ü6erecf liegenben Duabraten, in 
tueldjem je jtüei foldfyer Duabrate, reil)entt>ei}e in entgegen* 
gefegter SRidjtung jufammengefaßt , ba§ in gig. 33 ber- 
anfdjautidjte Söobenmufter ergaben; be§ vetteren ift ju 
erfefjen, baß edef mieber ein Duabrat bon berfelben ©röfce 
tt)ie abcd ift, unb baß fh, hi... perfpefttoifd) gleich ben 
SlbfdEjnitten an, nm... finb. 
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Die Ginteilung bon bc f cf mürbe Ijier mit D/ 2 , bie 
(Einteilung bon ad, de mit D 4 , b. i. mit ber falben, bejtD. 
btertel 2)iftanj beroerffteüigt, welche entweber bon Anfang 
an gegeben, ober buref) bie (Erfdjeinung beSCuabratS abcd 
bebingt fein fonnte. 3>ie glud)tpunfte ber 9iedjtedfeiten 
fallen hier mit ben Etftanjpunften D r D' jufammen*). 

§ 71 Huf gabt: »onftru!tton etne^ romamfdjcn $lattcnbobcn& 

2)a8 Sobenmufter gig. 34 befielt au§ tneinanber* 
gehobenen regulären 8ld)tetfen, be^to. au§ Cuabraten unb 




länglichen (Sedierten. Sft f)ier ab als «reite eineS Sid)tecf§ 
efghiklm beftimmt unb baSfelbe wie bei gig. 31 fon* 
ftruiert, fo f)at man lebiglid) bie alternierenben ©reiten, 
wie ae r ef (meiere fid), nebenbei bemerft, wie 5:7 ber* 
halten), auf ber ©runbltnie be§ weiteren nach IinfS unb 
red)t£ auf3utragen unb au§ ben einjelnen fünften wie 
a, e, f, b. . . nac^ A ju sieben. fei wie ^ier D/ 3 gegeben; 
trägt man nun etwa be bon e noch jtoeimol in ep, pn an, 
fonftruiert mit bn als Seite ba§ Cuabrat nbcd unb jie^t 

•i ?. h. mit bc« llmlegmtdcn ber flan3fii Ttitair,, rtiev aufccrfjatt ber 3cict)cu= 
flädjc ticßcnb. 
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bie diagonale b d, fo toirb teuere burc^ bie au§ b, f, e, a . . . 
nad) A gejetcfjneten ©crnbcn in einer 5Reif)e toon fünften 
gefdjnitten; bur<$ biefe ©d)nittpunfte jielje man fobann bie 
5um ^orijont parallelen (Seraben :c. 

§ 78. »ufgabc : »onftruftüm ctncö an$ regulären Sedierten 
Ijcftcljcitbcii ^lattenbobenS, 

2n biefer Aufgabe (gig. 35) Ijanbelt e§ fid) nur um 
bie Stonftruftion eineS au8 gl ei d) feit igen 3)reiecfen 




befteljenben 9?efce§. 3ft j. 23. ab als bie »reite eitteS ©cd)3* 
ecfe§ gebaut, jo trage man eine foldje 23reite in b c, c d, d e . . . 
beliebig oft an, I)ter j. 23. viermal, jief;e bk' unter einem 
SBinfel Don 30° 511 ab (üergt. gig. 35 a), ebenfo ak' xctyU 
toinflig ju ab*), unb trage mittels D/ 2 bie ©treefe ak' 

") 2aü Ireiccf abk' fönntc nattfrttcfj ebenfofliit für fief), b. &. ate ci^cue 
glflUt Sno, angegeben werben. 
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D/3 



A 



viermal Don a nach f an, jielje fg, eg, teile fg, eg ebenfalls 
in toier gleiche Seile, üerbinbe bie auf bem perfpeftibifchen 
SRed^tedE e a f g liegenben Sßunf te ber Steide nach in f d)ief er, 
ju ef unb ag per[peftilnjch paralleler 8üdf)tung, halbiere 
ferner bie9lbjd)nttteab, bc... unb jie^e ton ben hietburdj 
jtt)lfct)en ab, b c . . . erhaltenen fünften »eitere ©erabe 
nach A; bamit ift baS auS gleichfeitigen Dreiecfen be* 
fte^enbe Sftejj borfjanben, in meines fobann in ber auS 
3ig. 35 erfichttidjen Sßeife bie ©ed^ecte eingejeichnet werben 
lönnen. SRed^terf gfih jeigt bie SSieberljolung beS gleichen 
Verfahrens. S)ie Teilung auf eg, eben[o auf gh ift mittel 
eines jufäHigen JeilungSpunfteS x ausgeführt toorben. £ätte 
man etwa bie 33erfürjung beS 9tecf)tetfeS aegf ober, toaS 
bagfelbe ift, SBinfel aef als einen perfpefttbifchen SBinfel 
gleich 30° juerft angenommen, fo märe bamit bie Diftanj, 

bejto. D' 2 bebingtgett>efen; um 
}.S3. D/ 2 nachträglich ju finben, 
braucht man nur */ 2 bon ak' 
biermal nach rechts anjutragen 
ober av gleich Stodinal ak' ju 
machen unb bon v burdf) f ju 
jieljen. 

§79. aufgäbe: «onftrnftüui 
eines ©ed^ctfeS, beffen borbere 
Seite ber ©ilöfläflc paraM ift 

2)te Stuf gäbe ift ähnlich ber 
borigen. Angenommen, eS fei 
ab (gig. 36) bie gegebene 
©ecf)Secf feite; man halbiere ab 
inn, machebg, algleich 1 / 2 &b t 
jielje Don g, b, a, 1 nach A, 
beftimme etma 5ßunft c auf ber ©eraben gA beliebig unb 
jiehe bon c parallel ju gl bis f, ferner aus a unb b burdj bie 
SWittt bon cf (b. i. burch bie SRitte beS SechSecfeS); eS ftnb 
bamit auf a A, b A bie ©cfpunfte e, d gefunben (bergl. bie 
geometrifche gigur 36a). S)ie ©eraben bc, ad, fe, ebenfo 



Fig.36, 
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bie ©erobert cd, be, af fmb in biefem gölte unter 60° jur 
©runblinie geneigt unb barauS folgt, bog j.S.gc gleidjgc" 
unb Ijierburdfj bie ©iftanj ober ein 33rud)teil berfelben nadj* 
trägltdf) leicht ju finben ift. 9Wan trage j. 83. 1 / 3 gc" in go 
an, jielje bon o burd) c big jum £orijont, bann ift ein 
drittel S)iftanj in D/ 3 gefunben. 

®ie Äonftruftion eineS gußbobenS, beffen platten au$ 
regulären ©ed)Secfen befteljen unb in ber f)ter gegebenen 
Sage gejetdfjnet merben fottten, märe bemnad) leidet au3= 
jufüljren. 

§80* Mufoabe: Äonftruftton eines fe^^feitigen rcplären 
^riSraaä unb einer re^ttoüifltgen Sodelftufe. 

3n gig. 3 7 (©.76) fei ber Sugenpunft, bie Ijalbe 3)tftans, 
bie ©runblinie gl, foroie ber geometrifdf)e ©runbriß (gig. 3 7a) 
ctneS regelmäßigen ©edjSecfeS in feiner Sage jur ®runb= 
Hnie g'l' gegeben. ®a£ perfpeftlbifdje ©edljSecf abedef 
foß in gleicher Sage jugl, iebodf) nodj einmal fo 
groß als a'b'c'... gejeidjnet, bejro. au£ bem ©runbriffe 
gig. 37a abgeleitet werben. 3Kan neljme junädjft ben ©cN 
punft a auf ber ©runblinie gl beliebig an, jielje fobann in 
gig. 37a auS fämtlidjen ©cfpunften b', c', d' . . . redjtminflig 
gegen bie ©runblinie g' 1', moburdj fid) auf berfelben bie 
Slbfdfjnitte ößroiettionen) a 2', 2 3, 3 4 (= 4 5, 5 6, G a) 
ergeben Ijaben. 

Sftadjt man nun auf gl bie ©treefen a2, a3, a4 . . . gleidj 
jtoeimal ben ©treefen a' 2, a 3, a' 4 . . . in gig. 37a unb jteljt 
bon 2, 3, 4 . . ©erabe nad£) bem Slugenpunfte, fo finb btefe 
ebenfalls red&tnrinflig ju gl (fielje § 43) unb e3 erübrigt nur 
nodf), bie ©treefen 2b', 3 c', 4d' . . ber gigur 37a bon 2, 3, 4 . . 
ou§ in boppelter ©röße mittels ber Diftanj perfpef titotfdj ju 
ubertragen. S)a nun in gig. 37a baS ©ed)3erf nur bie fjalbe 
lineare ©röße ber perfpeftibifdjen gigur a b c d e f barftellt, 
jugleid^ aber audf) bon ber ®iftanj nur bie £)älfte in AD/ 2 
gegeben mar, fo erfüllt, baß man, um beifpielSmetfe b ju 
finben, nur b'2 auS gfg. 37a bon 2 nadj rechts in 2n an* 
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jutragen imb bon n nad) D/ 2 ju jiefjen brauste, um 2 b 
gleich jtüeimal 2b', fomit aud) ab gleich jtüdmal ab' ju 
machen. 3n gleicher SBeife l)at man aud) bic übrigen @tf* 
punfte c, d f e, f gcfunbcn. £öfje beS *ßri§ma§ rourbe 
l)ier bie Sänge einer <2ecf)§ecf}ette beftimmt unb bemnad) 
eine ©röße wie ab' öon a auS jtoeimal in ah aufgetragen; 
bie #öf)en ber übrigen Tanten fonnten nadj ber in § 52 
erftärten SBeife leidet beftimmt werben. 




gür bie ©otfelftufe ift i k als bie £öf)e unb i r als bie 
93reitc ber oberen, fjorijontalen glädje gegeben. Sftacfyt man 
rs gtetdj ri unb jieljt is, fo ift is bie Halbierungslinie beS 
perfpeftibifcfy regten SBinfetSrit unb su gleich sr gleid^ri; 
fteicfynet man in s eine ©enfredjte, ferner uv, vw f fo ergiebt 
fief) bie ©efew im gleichen Slbftanbe bon ben Tanten xk unb 
kA; in berfelben SBeife ift auef) bie roeiter rücfroärt§ liegenbe 
Gcfey beftimmt toorben, unb bie toagrecfjte Dberflätfje ber 
©tufe f)at bemnad) überall bie gleiche perfpefttoifcf)e Sreite. 

§ 81. SBäre, toie eS bei Silbern öfters borfommen fann, 
ettna bie eine perfpefttmfd)e Seite eineS regulären ©edj§:= 
ecfe§, j. 93. f)ier ab, ifjrer Sage unb ©rofje naef) beliebig 
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angenommen toorben unb babei A unb D/ 2 bicfcIBcn ge* 
blieben, fo toäre bamit aud) bie geometrijdje Sage toon b"a 
jur ©runblinie, fotote beren roaljre Sänge unb mithin aud) 
bie fdjelnbare Sänge unb Sage ber übrigen Kanten tuie bc, 
cd... bebingt geroefen. 

Um in biefem Salle baS SßriSma ju jelcfynen , berfafjre 
man roie folgt: 

Sßan jietye au$ A burd) b bis jur ©runblinie, au§ D/ 2 
burd) b bi8 n, trage 2n (als bie Ijalbe ©röße Don b2) toon 
2 in 2 b" jtDeimat nad) abroärtS unb toerbinbeamitb"; nun 
jeidjne man in gig. 37a ab' gteid) 1 / 2 ab" unter bem äßinfel 
g'a'b' gleich bem SBtnlel 2 ab", fonftruiere über a'b' als 
(Seite ba§ reguläre ©edfjSecf a'b'c'd'e'f' unb beftimme Ijier* 
auS bie fünfte c, d, e, f beS perfpelttoifd)en ©ec^öeefe^ 
toie jutoor. 

§ 82* aufgabt: SarfteOung einfacher »ötycr in beliebig 
tiefer Sage aur 8ilbpd)e* 

Sollten für bie Aufgabe in gig. 38 (©. 78) lebigttdj 
2lugenpunft unb 2)tftanj als #ilfSpunfte jur SSermenbung 
f ommen, fo lann bieS mittels ber geometrifdjen ^rojeltionen 
gig. 38a äljnlid) tt)ie bei gig. 37 unb 37a gefdjeljen. 

@o fteHt gig. 38 a bie geometrifdjen ^rojeftionen eines 
auf einer ©ante liegenben öierfettigen 5ßrtSmaS in 1 / 2 ber 
perfpefttotfdj ju jeidjnenben ©röfee bar r unb bie ©enfredjte 
4"1 bebeutet bie Stiffe Cßroietttonen) ber Sitbflädje. Sft 
nun in gig. 38 Stugenpunft A, bie Ijalbe 2)iftanj D/ 2 unb 
eine (Ecfe a beS SörperS B gegeben, fo ift t)ierburtf) audj bie 
Weitere SluSfüljrung beS SörperS B, b. I). fein perfpef ttoifdjeä 
»ilb bebingt. 

3Jian jeid^ne burdj ben öorberften unb linfS liegenben 
©ipunft a eine ©enfred)te a2f", macf)e a2 gletd) jmei^ 
mal a'2' in gig. 38a, jie^e burd) 2 bie ©runblinie GL, 
fotoie eine ©erabe nadj bem Stugenpunft ; auf teuere trage 
man bie boppette ©röfce ber einjelnen Slbfdjnttte toon 2' bis 3' 
(ober a bis c) auS gig. 38 a nad) 2 bis 3 in gig. 38 über 
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(bergt 3ig. 37), jielje burefj b f 4, 3 parallele ju GL, 
mad)e 2e gleich jroeimal ae ingig. 38a unb jteljeeA, bann 
ift 2b43hgfe ber perfpefiibifcfje ©runbrifc be$ SBrperS B, 
übet beffen cinjclncn fünften 2, 4, 3 . . . bic betreffenben, 
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au§ gig.38a ju entneljmenben £n%n boppelt unb in gleidjer 
Orbnung auf jutragen finb. Um 5. 93. bie @de d ju finben, 
entnehme man auS gig. 38 a bie@röf$e 4'd' ober, tuag bog* 
fcI6c ift, 2' 4", trage fic bon 2 au3 in 2 4' boppelt auf, jiefje 
4'A unb erriete über 4 eine ©entrechte; infolgebcffcn tüirb 
lefctere bic ®crabe 4'A in d fd)netben 2c. #at man einmal 
ba§ perfpefttoifd)e SRec^tcdE abcd fonfiruiert, \o erübrigt nur 
nod), auöa, b, c, d parallele ju GL, fotoie in e, g, h ©enf* 
redete ju jeidjnen, um bie ©dpunlte be£ über e . . h fteljenben, 
ju ab cd parallelen 9iedf)tede8 5U finben. SBle ber alö ©tüt>e 
gebaute Körper E lonftruiert ttwrbe, bebarf tool)t leiner 
weiteren ©rflärung. 

§ 83* ®a£ SßriSma B fönnte, fofern e8 fidj ntdfjt um 
beftimmte SDlafje Ijanbelt, aud) ol)ne bie geometrifdfjen 5ßro* 
jeftiotten gig. 38 a in folgenber Sßetfe gejeietynet tnerben: 
3)Zan 6eftimme etma bie $ante ab beliebig, jtefje auS A 
burdj b, ferner burdj a eine ©enfredjte, tooburd) fiel) ^ßunft 2 
ergeben Ijat; burdf) 2 lege man bie ©runblinie GL, jtelje 
ferner au8 D/ 2 burd) b bis n, trage bie boppelte ©röße 2n 
fcon 2 etroa nad^ linfS in 2 i an unb berbinbe a mit i buref) 
eine©erabe; ju lejjterer rec^trolnflig jetdjnemanif", ferner 
au§ f" burd) b eine ©erabe unb beftimme auf berfelben bie 
Sänge bc beliebig, jielje fobann au§ A burdj c big 3', trage 
bie ©trede 2 a bon 3' nad) auftoäriS in 3' 4' an unb jie^e 
4'A; fobann fälle man in c bie ©enf redete c3, madfje 3 4 
perfpeftiötfdf) gleidj 2 b unb errichte in 4 eine ©enfred)te; 
barauS ergiebt fid) ©de d auf ber borljin gejetdfjneten ©eraben 
4'A, unb ba§ SRedjted ab cd ift bamit gefunben. ©oH eine 
ffante, roie bf k., perfpeftibifd) gleich ba fein, fo trage man 
ai nadf)2e, jtelje eA unb berfa^re im übrigen tute ttorljin. 

2Ran beadfjte, ba& ljier lebiglidj bog jur ©runbebene 
berttlale, redjttotnfltge 2>reted ab 2 um feine Kathete 2a 
parallel ber 33ilbfläd)e gebrefjt ift, tt>a§ leidet au$5ufüf)ren 
toar, inbem man nur bie toa^re ©röfte ber jroeiten Sfa* 
tljete 2 b nadf) 2i ju tragen unb a mit i ju fcerbinben brauchte, 
um in S)reied a2i bie toaljre ©rö|e be£ perfpefttotfd)en 
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DretecfeS a2bju erhalten, tüeldj erftereS fobann burd|j 3^ cn 
tum if" ju bem rec^tminlltgen £>retecf aif'ergänjt unb ba* 
mit aud) bic Sage Pon f'bc als perfpeftiPifd}*rec§tttHnfltg 
ju ab gefunben mar. 

Angenommen, bafc eine Diftanj ober D/ 2 ntdjt Porljer 
befttmmt getoefen loäre, fo hätten aud) ab, bc als redjU 
4trinflig ju elnanber beliebig gejeld^net »erben fönnen, unb 
in biefem gaüe ttmrbe af" btc #J)potenufe, b2 bie £öf>e*) 
beS red&troinfligen ©reiecfeS abf" fein. Qtitymt ntan nun 
über af " als 2)urdf)meffer, etwa nadf) linfS, einen $albfrei£, 
fo fällt bie 3)re^ung beS fünftes b naä) i in ben #albfrei§ 
(öergl. §ig. 7a) f unb 2)reiecf a i f " ift fomit geometrifd) gleich 
bem perfpefttPtfcfjen ©reieef abf", toorauS folgt, baf$ 2b 
toieber gleich 2i fein muß. Irägt man baljer */ 2 öon 2i in 
2 n an unb jte^t Pon n buref) b bis jum £orljont, fo ift D/ 2 
nadE)träglid) gefunben. 

§ 84 Sei bem Körper C ift aunädjft bie SRidfjtung unb 
Sänge einer SafiSfante kl beliebig angenommen unbbarau§ 
bie Sage einer ju kl 9?ed)ttt)infligen unb §orijontalen kr 
mittels D/ 2 abgeleitet roorben. 

$tel)t man ettta pm, b. t). eine parallele ju GL, ferner 
pon k nadj A unb D/ 2 , fo ift ber Slbfdjnitt op gleid) ber 
falben ®röf$e ko; madjt man bemnadj oq gleidjj jtoeimat op, 
jieljt u'q, bann qr redjtrotnflig ju u'q unb Perbinbet man 
k mit r, fo ift lkr ein perfpeftiPifd) rechter SBlnlel. Sluf kr 
neljme man irgenb eine (Sröfje km beliebig an, jielje Pim m 
eine perfpeftiPtfdje parallele (mF) ju klF unb madje ms 
gleid) kl (fief)e § 63); A ift gerbet allein jufäffi a cr 
JeilungSpunf t benü&t toorben ; bie toettere Ausführung be§ 
SörperS über beffen S3afiS klsm ift leidet ju erfeljen. 

gür ben DbeliSf bei P würbe juerft baS Duabrat uvwx 
lonftruiert unb in bemfelben bie diagonalen uw, vx über 
bie Gcfen IjlnauS Pertängert; ferner uy in beliebiger, 

*) Unter ber $>üfic eine* rcrfitnrinfliacu T-rciccfd frcrftcljt man eine t)on ber 
Spifce beä rc (fiten Fintels auf bie .fttipotemtfc rc^tiuintlig gefönte ©erabe. 
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nach unten btoergterenber Sfttc^tung gegeben. (Srridjtet man 
nun j. 83. in y eine ©entrechte, bt§ bie nadj linfS berlängerte 
diagonale wu in z gefdjnitten roirb, unb jeidjnet öon z au8 
ein jtteiteS&uabrat, bcffen SKttte m'jugleic^ auch bie SRitte 
beS erften ift f fo ergeben ftdj auf ben nach außen ber* 
längerten Diagonalen in ber 9?äf}e Don v, w, x weitere (£cf- 
punfte be§ jtoeiten QuabrateS ; au3 biefeu fälle man Senf*, 
redete bis jum £ortjont unb öerbtnbe v f w mit ben julefct 
erhaltenen, in ber ^orijont^ö^c liegenben fünften. 2Kan 
beachte, bafc man ^ier lebiglidj ba$ öon z au8 gezeichnete 
Duabrat bis jur ^orijonthöh* heruntergerücft tyat, roomtt 
baSfelbe, ba eS in biefer £öhe roeber Unterst nod) 2lufftcf)t 
bietet al§ eine ©erabe mit bem $orijont jufammenfättt. 

§ 85, »ufgabe: SarfteHunfl tierf^tebener SreWeiu 

Sn gig. 39 (©. 82) ift ba3 Sreppenproftl parallel ber 
93ilbftädje unb lonnte fomit geometrtfch aufgetragen toerben ; 
bie burd) bie (Sdpunfte a, c, e, g unb b, d, f, h gejeidjneten 
©eraben ftnb ebenfalls geometrifd) parallel (ftehe § 20); 
ebenfo ift ik geometrtfch paraflet ju ag, bh. 3)ie 93rette, 
bejro. hier bie £iefe ber treppe ift unbefiimmt, falls eine 
©iftanj nicht birelt ober inbireft gegeben ift. betrachtet 
manjeboch Im, nm afö Halbierungslinien ber rechten SBin fei 
bei 1 unb n, fo ift bamit bie £tftanj unb hterburdj auch bte 
£iefe ber treppe inbireft beftimmt. Sftan fuche j. 33. D/ 2 . 

§ 86» 2}n gig. 40 liegt bag ©tufenprofil in einer jur 
93ilb* unb ©runbfläche redjtluinfligen ©bene; bie 33reite bc 
einer jeben (Stufe ift hier gteidj breimal ber ©tufenhöfje an* 
genommen. S)ie £öhe, bejtt). ein Drittel ber 93reite j)at man 
hier Don 0' nach rec h* g viermal unb bie £öf)e 0 1 (perfpef* 
tibifd) = ab) öon 0 au§ fünfmal auf bie ©entrechte 0 ... 5 
angetragen. Sftun jiehe man 4'D/ 3 , baburch ergiebt fich d' auf 
aA, errichte in d' eine ©enfredjte unb }iel)e5A, 4A, toorauS 
fich d un & e ergtcbt, üerbinbe a mit e, b mit d unb jiehe bon 
1, 2, 3 ©erabe nad) A, aföbann finb auf ben anfteigenben 
parallelen ae, bd bie @cfpunftebe$£reppenprofile8 gefunben. 

Äletöer, 9lngen>anbte Sßerfpetttoe. 6 
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SBic f)ier fn unb bamtt ba§ rechtzeitige Profil gefunben 
toarb, ift unfdjroer auS bcr 3eicf)mwg ju erfeljen. 3)ie o6erftc 




Ä 
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1 1 1 



C' /' 2' 3* 



Ii2 




SlntrittSjTädje bilbet ein Quabrat, tt>elcf)e§ jucrft auf ber 
©runbftäc^e in d'kig fonftmtert ttmrbe. 
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§ 87* Die Äonftruftion ber bon brei ©eiten jugäng* 
liefen Steppe (gig. 41) würbe, nad^bem A unb D/ 8 gegeben 
hmren, toie folgt ausgeführt. 

3Kan trage Don a nadj linfS in a 1, 1 2, 2 3 bie ©reiten 
ber einjelnen (Stufen an, jielje 3A, ferner öon 2 nad) D/ 3 , 
atebann ift 3 b gleid) 3 a unb a b bie Halbierungslinie be§ 
perfpefttbifd) regten 23infel§ 3 a d. ©ie Sänge ber oberften 
©tufenptatte ttmrbe gleidj fedjSmal ber 93reite be an* 
genommen, fo baft alfo bc gleid) fedf)$mat be ift. 

9Zun jeidjne man au8 c bie ©erabe c h parallel jum $oxu 
jonte, madje bie ©trede i h perfpefttoifd) gleich a 1 (=ag) 
unb jielje Pon h nad) D/ 3 ; bann ift i d toteber gleidj i c unb 
ba^er d c bie Halbierungslinie be£ regten SBtnEelS k d a. 
Q\ef)t man nod) au8 1, 2, 3 nadf) A, fo ftnb bamit auf 
ab, de bie ©tfpunfte ber Ireppe im ©runbriffe gefunben. 
Bie £öljen ber ©tufen finb Ijter bei 0, 1', 2', 3', 4' auf* 
getragen toorben ic. 

§ 88* Aufgabe: ftonftruftfon t>erfd)tebener ©tm^rople» 

93ei ber 3)arfteHung Don ©efimSprofilen in fleinerem 
3Wafjftabe roirb man getuöfjnltd) nur bie $auptmaffe ber* 
felben beftimmen unb bie S)etaitö fobann nadf) bem ©efüljle 
einjeid^nen; fo fann j. 93. in gig. 42 bie ©erabe ab als bie 
Sage unb ©efamtauSlabung be§ ge* 
gebenen SßrofitcS betrachtet unb toon ben 
einjelnen ^ier gegebenen ©liebern bei 
ber perfpefttoifdjenSonftruftton junäd)ft 
Umgang genommen werben. 

Sn ben feljr oft Porfommenben Sailen, 
too eS fid) barum ^anbelt, an einem unb 
bemfelben 9J?auerförper ©eftmfe in ber* 
fdjiebenen Höfjen ju jeid)nen, lann bie 
Senkung beftimmter Hüftlinien mandfje 
Vorteile unb Slbfürjungen bieten, weS^alb l)ier folgenbe 
©rflärung ben toeiteren 93eifpielen borauSgeljen foH. 

Die nad) brei ©eiten auSlabenben ©efimSflädjen, rok 
ifek, fhge unb hvug (gig. 43, ©.84) fd)neiben fid) 

6* 




Digitized by 



84 



©iertcr 2lb[cf}nitt. 



in ben ©eraben fe f hg; lefctere Reißen SBieberfeljren, 
$el>rungen ober aud) $ef)rprofUe. 

©otdje Sefjrprofüe liegen ftetS in bcn bic SBinfel ber 
SDlauerflädjen fjalbierenben ©benen, roie lefSNbl unb 
rghSNcr; biefe f)\tx fenf rechten (Ebenen fetyneiben ftd) 
nun naef) ber {entrechten ©eraben NS, meiere nur ber^ürje 
halber alg bie ®ehrung£ad)fe*) bejetdjnen toollen; biefe 
2tc^fe fann nun für alle, bem SWauerförper anliegenben 
©eftmfe benüfct werben. 

Äonftruftton: ©3 fei abcd al3©runbri6 be§9Jiauer~ 
tßrperS gegeben ; man halbiere junäd&ft ben perfpef ttotfehen 



funben. 3 c ^ ne ^ man nun öu§ bem 2tugenpunfte burd) 
o, p, q ©erabe, jie^t ferner auS S burdj f unb h bie 
©erabeu fe, hg, fobann bie ©entrechten el, gr unb auS 
f, e, 1 bie Konten fi, ek, lt 2C, fo ift bamit baS ©odet 
gefimfe boQenbet. ©tatt ber ©entrechten NS fönnten tnbeS 
aud) Hilfslinien, nue ns, nV, n'V, benüfct »erben, falte 
NS megen 9D?angel an SRaum unjugänglidj toäre. 9föan 



") ayontntcr alfo bic Srfjnittfaute .^veiev MtcfjritHflscbcncu 51t ucrftcfjcn ift. 




Söintel ab c unb jeidjnetn 
m ate ber perfpefthrifdjen 
SKitte öonb c bie jum §ori* 
$ont parallele ©erabe mN, 
bann ergießt fidj ©djnitt* 
punttN, auS welchem burdj c 
bie Halbierungslinie (S>ia* 
gonale) Nc beS 2Btnf et$ d c b 
gezeichnet ttmrbe; übermq 
5eic^ne man baS getoünfehte 
©ocfetproftl mqpo geo* 
metrifd) unb verlängere p o, 
bis bie ©entrechte über N 
in S geschnitten tt)irb, bann 
ift S als 3Td)fenpunft für 
bie Gehrungen f e, h g ge* 
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beftimme j. 93. n' beliebig auf ber Diagonalen bN, jiefjebon 
n' nadj bem Slugenpunfte, rooburd) ftd) n unb n" auf ben 
©eraben mN, cN ergeben Ijaben, erriete nun über ben 
Sßunften n, n, n" ©entrechte, Verlängere po, bis bie auf n 
errichtete ©erabe in s gefcfjnitten ttrirb , unb jtelje auS bem 
Sfogenpunfte burdfj s; baburdjj Ijaben fictj s', s" als Sßunlte 
ergeben, bon roeldjen ebenfo rote auS S bie Seljrungen f e, 
h g gejeic^net roerben fönnen. ©runbbebingung ift nur, 
bafj folcfje Hilfslinien roie n ; s', n" s" innerhalb berienigen 




©benen liegen, roeldje bie in einer Scffante jufammen* 
ftofjenben ÜRauerflöd^en halbieren. UebrigenS fei nod) 
bemerft, bafj eS für bie 2luSfül)rung beS ©ocfelS in gig. 43 
ber Hilfslinien roie NS, nV ... nidf)t beburf t Ijätte, fonbem, 
nrie auS ber 3*W)nung leidet erftcljtttd) ift, bie Halbierung^ 
Knien bl, er nebft bem Sßroftl mopq genügten, falls eS fid) 
nur um baS Beid&nen biefeS einen ©efimfeS gejjanbelt Ijätte. 

§ 89. 3n gig. 44 Bitben bie ©eftmSflädjen beS üorberen 
Pfeilers (ebenfo beS roeiter surüeffteljenben) lebiglidf) eine 
reguläre, abgeftumpfte bierfeitige *ßt)ramibe, beren ©pifce 
über ber SKitte m beS quabratifdjen ^ßfeilergrunbriffeS 
ab cd liegt unb beren fidjtbare SSafiSfeiten mit fe, eh 
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bejeidjnet finb. Da$ ©odetprofil ift in gikm afä geo* 
metrifdjer Durdtfdjnitt buref) bic SRÜte m angenommen 
morben. ®urd)ble93erlflngerung toon ig ergab jicf) SßunftS, 
au8 toelcfjem bie übrigen Setyrfanten gejeidjnet mürben. 
Die weitere 2lu8füljrung ergiebt fid) au8 ber 3 e i$ nun 9 
felbft. Der Slbftanb be8 jroetten $feiler8 toom erften, b.l). 
bie Entfernung op, ift gleidj breimal In. 




§ 90. 3n gig. 45 fei ab cd ef bie SaftS eineS SWauer* 
profileS. 93ci ber SKitte m be§ borfpringenben SßfeiterS bede 
ttmrbe ba§ ©odfelprofil in lkihg geometrifcf) gejeic^net. 
halbiert man nun bie perfpeftiütfd) regten SBinfel bei a, b, 
c, d... unb jietjt burdj m parallel bem £orijonte eine 
©erabe mno, fo werben bie Diagonalen au§ d, c, b bie 
©erabe mo in n unb o fdjneiben (oergl. gtg. 45a); jietjt 
man ferner au8 A buref) o eine ©erabe gegen ben SJorber* 
grunb, fo Wirb le&tere burdj bieauS a gejeic^nete Diagonale 
in p gefdjnitten; über ben fünften n, o, p erriete man nun 
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Fig. *t5 S 



(Senf redjte unb Verlängere junätf) ft k i bis s unb h g' big s' ; ba* 
burdj fötmen aug s, s' bie ju ben ©effanten c c', d d' gehörigen 
Seljrprofile gejeicfjnet toerben. ®ieju bb' unb aa' gehörigen 
Sprüngen finb au£ ben fünften t, t' 
unb u, u' gejeicfynet, welche, toie au8 ber 
gigur crftc^tlid^ ift, bie perfpefttoifdj 
gleite $öfjenlage tuie s, s' über ber 
©runbflädje Ijaben. 

gerner fei nod) bemerft, baft bie 
©treefe no gleid) rar, b. f). gleich bem 
SBorfprung be3 SRauerpfetterS bede ift 
unb bemnad) bie ^Diagonale bo am ffirjeflen gefunben roirb, 
tt)enn man bie ©treefe m r t)on n nad) linf§ in n o anträgt. 




Fio. 46. 




3Me SMaganalen a p, b o, c n . . . . bilben bie perfpef titrifdjen 
.^orijontalprojeftionen ber 51t ben betreffenben ©effanten roie 
aa', bb'... gehörigen ®efjrprofi(e (üergl. gig45a). 
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§ 91, gig. 46 (©. 87) toeranfchaultcht ritt hn ©ctatl 
ausgeführtes ©eftmfe, in welchem fämtliche ©dfpunfte bcr 
einjelnen ©lieber burd) JJonftruftton flefunben finb. 

9Äan befttmme junÄchft ben ©runbrifc a b c d . . . e f be£ 
SDJauerförperä, halbiere fobann bie SSinlel an ben betreff en* 
ben ©cfpunften mittete D/ 3 , jeidjne rechts öonpp' baS Profit 
p o 1 h p' geometrifcf) unb projijiere bie einjelnen fünfte be8 
Profile« in p'o'l'k'h auf bie ©runbftädje, jtehe auSA ©e* 
rabe burd) p'o'l'k'h, bis br, cv hterburef) gefdjnitten wer* 
ben; ferner Verlängere man ab gegen w, trage bie flehten 
Slbfdjnitte b 1, 1 2 . . ., welche fid) auf b w ergeben haben, Don 
a auS in a l', l' 2' . . . auf unb jiehe auS bem Hugenpunfte 
burdj l', 2', 3', w', bis au gefd&nttten totrb; in ben hier- 
buref) auf au, br, c v. . . erhaltenen fünften errichte man 
©entrechte unb jeidjne burdj bie fünfte o, n, 1, k, i, h be§ 
gegebenen 5ßroftleS bie ^orijontalen Santen, wie j. 93. nx, 
xy, yz ic. ; barauS erge6en ftd^ auf ben borljin über ben 
fünften jwifdjen au, br, cv je. errichteten ©entrechten bie 
einjelnen £tlf8punfte ber Sfefjrprofile ic. 

§ 92* gig. 47 jeigt bie Äonftruftton ber #auptmaffe 
eineg ©iebelgefimfeS, wobei ber Sugenpunft ber ©eutlichfeit 
falber rechts aufeer bem 5Ranbe angenommen mürbe. 

©egeben ift ber öorfpringenbe SWauertörper, unb jwar im 
©runbriffea'b'c'd' oberhalb beS®iebelS; biefidh bertürjenbe 
©reite b' c' ift gleich Jtoeimal m' M. 3)er geometrifche ©djnitt 
lmnopq ift in ber Sßitte beS SWauerborfprungS angegeben 
unb baS ©efimfe junödjft ate ein toagredjteS in ähnlicher 
SBeife wie gtg. 43 gejeidjnet worben *). Um bie Sßuntte r, s, t 
für bie anfteigenben ©iebelfanten ju erhalten, befttmme man 
bie Neigung berfelben in qS", ps', or' geometrifch (ate 
halben geometrifd)en Stufrifc), fliehe auS S", s', r bie jum 
£orijont parallelen ®erabenS"t, s's, r'r, errichte in q bie 
©entrechte q t, ebenfo in p bie ©entrechte prs unb fäHe bon 

") SWan betrachte Jig. 43 nmfldcljrt , fo bnfc bcr #ori3ont nad) unten 311 
liegen fommt. 
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b. i. bem ©d)nittpunfie ber ©eraben m'M, a'd', eine 
enlrecfyte, bann ift vutsr bie ©djntttfigur burd) bcn Scheitel 
©IcBcK, unb t, s, r finb bic Gcfpunfte, nacf) Welmen bie 
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auffteigenben, bejm. obfollcnbcn Konten geljen müffen. S)tc 
Sprüngen bei b unb c finb auS S, bic ff errungen bei f 
unb g auS S' unb ber bei a unb e an ber SWauerflädje liegenbe 
@eftm§Jrf)nitt ift au§ t' unb t" gejeidjnet iüorben, unb bic 
Setyrung ts muß ebenfo ttne bieSefjrung beib unbc nad)S 
berlaufen. ®ie $un!te t', t" finb red)ttt>inf (ige sßrojefttonen 
ber Sßunfte S, S' auf bie 2Rauerflädje, in melier aud) bie 
Don w gefällte ©entrechte wut't" liegt. 

93emerft fei nod), bafj bie anfteigenben unb bieöont, s, r 
gegen rütfroärtS abfaCtenben ©iebelfanten iljre gluckt jenfc 
recf)t über, bejto. unter bem Slugenpunfte Ijaben unb bie 
Entfernungen ber beiben gludjtpunfte öom Stugenpunfte 
gleite finb. 

^CeOcrgängc vom (Öuabrat ins <Ädjte(ä. 

§ 93. aufgäbe: Sarftrifong etne^ ptiföen ^oftamente^ 

3n gig. 48 ift einem ©ocfel B bon quabratifd^er ©runb* 
form, metc^er nadf) oben mit einer bterfeitfgen Sßtjramibe 
abfliegt, ba§ reguläre, adjtfettige 5ßri8ma C aufgefegt. 
Um bie 93er|d)neibung bon $ri§ma unb 5ßt)ramibe, fotoie 
bie ©efim3ffäcf)en oberhalb C ju beftimmen, berfa^re man 
tote folgt: 

SDZan jeidjne junädjft ben perfpefttbifdjen ©runbrifc be§ 
©ocfelS bei M, al(o bog Duobrat a'b'c'd', in biefeS fobann 
bie diagonalen a' c', W d', fomie unter Slnloenbung ber 
SBfnlelfigur 48a ba8 reguläre 5ld)tecf e'fY... nadf) ber in 
§ 74 angegebenen SBeife; auS ben ©ctpunlten be$ lefcteren 
fälle man ©enfredjte, tooburdj fid) bie auf ben Sßtjramiben* 
fläzen liegenben 93aftefanten tüte ef... be§ $ßri8ma3 C 
ergeben l)aben; baß gerbet bie Sage blefer ffanten mit ben 
Seiten beS OuabrateS, alfo ef... mit ab *c, jufammen* 
fallen, ift leidet ju erfeljen. 

Um bie 3)urd)fdf)nitt8punlte tt>ie g unb h ber Sßtjramibens 
fönten aS, bS . . . su beftimmen, fällt man au8 ben Schnitt* 
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punften ber 9td}tecffetten mit ben diagonalen be§ OuabrateS, 
alfo au§ g', h'.., ©enfredjte, tnoburdj fid) bie^ßunfte g, h.. 
auf aS, bS.. ergeben §aben :c. 
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• 



2)te Sprüngen bcr ®efimfe fdjneiben ftcf) in bcr Steife 
MS2C. beS ^oftamenteö, unb bic Ijorijontalen OefimSfanteit, 
ttrie kl, im . . ., toerben gefunben, trenn man fidj jebeS bcr 

?ld)tecfe f tueldjen biefe Tanten an^ 
gehören, mieber in je ein Duabrat 
eingefdjloffen bcnlt. 

Um alfo j. 33. kl ju beftimmett, 
madje man ko gleid) r b' unb jielje 
tum o nacJjbemSlugenpunft; Ijterburd) 
ift auf bcr ©enfredjten au§ i' Sßunf t l 
gefunben. Um m ju erhalten, jtelje 
man Im parallel ba, fotoie au§ m' 
eine ©entrechte :c. 2)er Uebergcmg 
be§ 2ld)tecfe3 in$ Duabrat an bem 
oberen leil be§ SßofiamenteS ift burd) 
einfache Slbf djrägung beS SBIocfeS 
oberhalb np Vermittelt. 

Sei bem im |>intergrunbe befinb* 
— liefen $urm fei etma qr als bie ©eitc 
eine§ regulären Stc^tcrfcö juerft an* 
genommen. Um nadjträgtid) rs, Bejto. 
ba3 bem Sldjted qrs... ju um= 
fdjreibenbe Duabrat tuvw ju Bc* 
ftimmen, trage man qr nad) Sx in 
gig. 48 a, jeieffne xy redjttotnfltg 
ju S2 f madE)e rt, qw gleut) Sy oberxy, bann ift t w bie ge~ 
fucfyte Ouabratfeite unb tuvw baS mittels D/ 3 fonftruiertc 
Duabrat, in roeldjem ba§ Slc^tect qrs... in befannter SBetfe 
eingejeid^net mürbe. ®ie meiteren SluSfüfjrungen ftnb au§ 
ben öorfjanbenen SonftrultionSlinien leicht ju entnehmen. 

Sig. 48 b jeigt öergleidf)§f)al6er bie geometrifdfyen Sßro* 
jef tionen be§ 5ßoftamente§ in Perfleinertem SDla&ftabe. Safel n 
toeranfdfjaulidjt bie SSermertung be3 bi^er ©efagten bei einem 
Snterieur in geraber 21nfid)t. 



• * 
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§ 94. lieber Me *erfteWöifd)e «ßroiefflon eines »reifet 

®er SreiS erfdjeint als eine Segel jdf)nittltnie, unb jtüar: 

a) al§ ein ÄretS, ober 

b) al§ eine (SHipfe. 

§ 95. Sie J>erfeettfotfd)e «ßroidtfon etat« «reife« tofeber als 
ein ftrei$. 

3)ie8 ift ber gatt , toenn bie (Sbene be3 SreifeS parallel 
ber Silbfläd&e ift. Sitte Greife, welche alfo parallel ber Bftt* 
fläche finb, fönnen mit bem 
3irfel gejetdjnet tnerben, fobalb 
beren SWittelpunfte m, m' unb 
beren ^atbmeffer m a, m b unb 
m' a', m b' gegeben finb. gig. 49 
öeranfäaulidjt bte§ an einem 
ctjlinbrifdjen Kinge (öergl. §21). 

@6enfo seigtgig. 50 (©. 94) ein 
Stunbgeftmfe in grontftettung ; 
ba$ ©eftmfe ttmrbe fo gejeidjnet, 
bafc man juerft ba§ 3lu§labung§^ 
profit abc nadjbem bei B geo^ 
metrifd) gegebenen Profil beftimmte (cb, ebenfo mmV 
geljen nadj bemStugenpunfte). 2lu§ ben ^roftlecfen hmrben 
fenfredjte Sinien Ijerabgefättt unb baburdj bei bie 
SWittelpunfte ber berfdjiebenen Sögen unb beren §albmeffer, 
ttrie j. 53. nie, m'a ic, befiimmt. 
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§ 96. 2>te ^crfpettinif^e »etfüraung eint^ Greife« jur (ESitfe. 

2)te$ ift ber gaH, wenn bic ©6ene be3 ÄreifeS jur 
»ilbflädje irgenbmie geneigt ift. 



Fig. 50. 



V c 




§ 97. 2BeS&alb fta3 tjcrfeettfoifdje Söilb eines Greife« eine 
«cgelfdjmfflinie, ein «rci« ober eine (Sflitfe (ein rang. 

SBetI bie ©umme ber toon einer SfteiSltnie nad) bem 
äuge geljenben ©ejjftrafjlen einen Segel bilbet, beffen fämt* 

lidje SKantellinien öon ber Silb* 
flädje nadj einer S6ene gefd&mtten 
merben. gig. 61 beranfdjauttdjt 
bieS in orthogonaler (geometrifcf)er) 
5J3rojcttion*). 

§ 98. «efttmmung ber ftora eine« 
fidj öerföraenben «reife«. 

GS gefdfjteljt bie§ baburd), bafc 
man eine SInjaljt Don fünften feft- 
fe^t r burd) toetcfje ber Umfang be8 SfretfeS geljt, unb burdj 
biefe fünfte fobann mit freier §anb eine Surbe jetdjnet 

*) (Sine (Ebene (l)tcr bie SHlbfläcfje B, B'), ioetcf)e fämtlidje, auS ber @j>l|c 
C^tcr 0, O') buvrf) bie ^crtyljcrie eine* SircifeS gefjcnbcn aKantcllinien fcfjneibet, 
ergiebt aU ©djnittftgur bc* Siegels ftet« eine gcfcf)[offcnc ftnruc, nämltcf) einen 
#rei§ ober eine GUtyfe. 3n $tg. 51 ift j. 33. ber ©djnltt eine ©Htyfe; toäre 
bie tfretöcbene bagegen parallel ber SMlbfläcfje aufgehellt luorben , fo toürbe fidj 
al§ Schnitt beS Siegels mit ber 23ilbfläd)e nrieber ein Shreid ergeben Ijaben, rocil 
parallele Schnitte eine« Tegels äfjnlicfje Figuren finb. 







Fig. St 
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§ 99» Wittel $ur (grletdjttrung be$ St\ä)ntn§ fold)er Surften. 

®iefe finb r wenn man ju ben betreffenben fünften aud) 
btc jugeljörtgen Sangenten ber SJurbe beftimmt. Kleinere 
Greife werben ^äufig in ein Ouabrat (bergl. §ig. 52), größere 
in ein reguläres 2ld)tecf, bejiü. in jwet ftjmmetrtfcfje Ouabrate 
berart einbefdjrieben , baft 

bie ©eiten ber Ouabrate, 3 Flg.5Z. ^ 

bejtp. be3 Std^tede^ San* A^T^.i------^^ 

genten be$ petfpeftiDlfdjen t "'/ — 

KreifeS bilben. Ä 

§ 100. »eftimmung ber perfpeftfoifdjen 3ctöjnung eine« tretfeä 
bunfj adjt fünfte unb ebenfoöiele Sangenten* 

gn glg. 5 3 (©. 9 6) Hegt ber auö M mit bem 3i*f el ge jeidjn ete 
§atbfrei§ parallel ber 93ilbffäc^e; abcd ift bie $älfte eines 
erften, efg bie $älfte eines j weiten, ben ®rel§ umfdjliefeenben 
DuabrateS, weldj lefctere& ju bem erften in ftjmmetrifdjer 
Ueberecf (oge gejeidjnet ift. 2>ie ©eiten ber gleichgroßen falben 
Ouabrate bitben Sangenten an bie fünfte a, h, i, k, d be8 
KreifeS, unb vw, wx, xy... finb ©eiten eineS ben Kretö 
umfd&ließenben unb berüljrenben, regulären 3ldf)tecfe3. 

S)ie gleite Kombination öon Hilfslinien läßt ftd) nun 
aud) auf bie toerfürjte S)arfteHung be8 Kreife8 bei M' an* 
wenben. 2lngenommen, e8 fei a'M'd' ber gegebene 3)urd)s 
meffer eineS fyorijontat liegenben SfreifeS, fo jieJje man au3 
A burdj) a' unb d' ®erabe, madje ab' ober a'i" mittete ber 
Ijier gegebenen SSiertelbiftanj gleicf) a' M', jielje au8 i" ober 
b' burd) bie 2Ritte M' bie diagonale i"M'c' ober b'M'k', 
tooburd) ftd) Sßunft c ober k' ergeben Ijat, worauf burdj 
Siefen ber SBagredjten c'b' unb k'i" baSOuabrat i"b'c'k' 
boHenbet unb, wenn man au$ A burd) M' jief)t, jugleidf) bie 
Weiteren fünfte i'l be8 Kreife3 gefunben finb. Um bie 
fünfte m, n, o, p be§ KreifeS nebft ben l)terjugel)örigen 
Tangenten ju finben, Weld) lefctere wieber ein Ouabrat 
h'e'fV twn ber gleiten ©röße wiebaS erfte bilben, jeidjne 
man bei gig. 53 a einen SBinfel toon 45° ate #itf£ftgur, 
trage ben ^albmeffer MV (=M / d / ) bon S au8 auf einen 
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©djentet be8 45°*2BinfeI§ etttm in Ss an, fälle bon s bie 
®erabe sr rechtroinflig gegen ben jroeiten ©djenfel, entnehme 
fobann bie ©treefe sr (=rS), trage fte Don M' au§ in M't, 
te' unb M'u, ug' je jroeimal nach beiben ©eilen an unb 
jietje au8 A burd) t unb u; man erhält fo bie Sreiöpunfte 
m, n, o, p auf ben diagonalen be3 ÖuabrateS unb r inbem 
man au£ e' burdj m, n, ferner au§ g' burd) p, o jiel)t, bie 




©eiten be§ jtoeiten, übered tiegenben Quabrate§ eYg'h' als 
Sangenten be§ S?reife8. durch bie fo gefunbenen adjt fünfte 
nebft ben jugef)örtgen Sangenten ift bie perfpetttoifdje ®rei§* 
linie ((Sllipfe) mit freier $anb einjujeichnen. 8tu§ ber bi^ 
herigen (Srflärung, tüte aud) au§ Betrachtung ber §ig. 53 
unb 53 a bürfte leidet ju entnehmen fein, bog bie ©onfttuftion 
be8 berfiirjten företfeS ohne 93enü£ung ber geometrifdjen 
§igur bei M lebigtief) mittete ber $ilf§figur 53 a aufgeführt 
ttmrbe. SJian beachte nur, baß dreied Ssr (gig. 53a) 
redjtminflig unb gleic^fc^enfltg r alfo ähnlich bem dreied 
Mhz' in gig. 53 ift unb fomit nur eine Vereinfachung ober 
2l6!ürjung ber bei M borgenommenen Sonftruftion bebeutet. 
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§ 101. Eeftimmung einer beliebigen Mnjaijl öon ftreityunlten 
nebft i>en Jterjn gehörigen Songenten* 

3>n gig. 54 fei aMb ber gegebene 3)urdfjmeffer eines 
Ijortjontal Itegcnben ®reife§, für beffen Umfangbefttmmung 
etwa jipölf fünfte k. angegeben toerben foflen. 

SDian betreibe auS M über bem £>urdjmeffer ab ben 
geometrtfcfjen £albfrei$ adb, teUe benfetben in fed)3 gleiche 
Seile a2, 23, 3d..., falle au$ ben ^unlten 2, 3, d... bie 
©enfredjten 2 2', 33', dM... unb jielje au8 bem 21ugen* 
punfte burdj a, 2', 3', M. . . b ©erabe, neljme nun etma cM 




afö bie S3erfürjung be8 ju aM redfjtminfligen £albmeffer§ 
an, jeidjne burdf) c bie ©erabe fee, jiefje au8 e burd) M bie 
Diagonale eMg unb burdj ben fo erhaltenen 5ßunft g bie 
©erabe gd'h; bamit ift ba§ erfte umfdf)lte&enbe Guabrat 
fghe nebft bem Sßunlte d' beftimmt. 21u§ ber S3erfürjung 
biefeS DuabrateS lägt fid) nun leidet bie ®iftanj,C6ejtü. ein 
93rud)ieil berfelben auf bem ^orijont beftimmen. Um beU 
fpietömeife D/ 4 ju ftnben, benfe man fid) fe in öier gleite 
ietle geteilt unb etma öon bem junädjft bei f llegenben 
<ßunlte burdj g bis jum #orijont gejogen, fo ift bamit D/ 4 

Ätei&er, Stngetoanbte ^ßerfrefttoe. 7 
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gefunbcn. ©offen nun btc »eiteren nodj feljlenben $eripl)erie= 
punfte toie i, k, 1 . . . angegeben werben, fo bente man ftd£) 
ben £albfrei8 adb um feinen 5)urd)tneffer ab fomoljl nadj) 
Dorne, al§ aud) nad) rucfmärtS umgeflappt, b. Ij. man trage 
bie ©trecfen tote 22', 33'... mittels D/ 4 in 2'i, 3'k... 
unb bie gleichen ©röfjen Don 2' unb 3' au$ aud^ nadj rücf- 
roärtS an. 3n berfelben SEBeife mürbe audj bie red)t§ 
liegenbe JfreiStjälfte beftimmt. 

Um alfo belfpietemeife k unb ben gleidjliegenben *ßunft 
rücfroärtS ju finben, trage man */ 4 ber ©tredfe 33' Don 3' 
au3 nadj linfS unb red&tS unb jiefje burdj bie betr. fünfte 
Don D/ 4 f)erau8, bejtt). nad) D/ 4 hinein, rooburdj ftd) k unb 
ber rütfroärtS in ber 9iid)tung 3'A liegenbe *ßeripl)eriepunft 
ergeben fjaben 2c. 

§ 102» $ürjer jebodfj unb einfacher ift in jenen Söffen, 
mo ber $retS nidjt su nalje bem #orijonte liegt, folgenbeä 
Verfahren. 3Kan jetd^ne über aM baö Duabrat aMdm, 
fotoie bie diagonale Mm; marfiert man nun bie fünfte 
tnie n, o, in tneldjen bie diagonale mM burd) 3' 3, 2' 2 . . . 
ober beren Verlängerung gefdjnitten tnirb, unb 5ieljt burdf) 
n unb o parallele ^u aM, fo ergeben fid) fjierburd) auf 2' 2, 
3'3 . . . bie 5ßeripf)eriepunfte 2 unb 3; biefelbe Sinien* 
fombination ift nun aud) in ben perfpettiDifdjen Duabraten 
faMc, agd'M bei n' unb o' *c. leidet au§5ufüf)ren. 

gerner fei Ijier nodj barauf {jtngeroiefen, baß, toenn man 
burdj bie ©nbpunfte k, q, p, r jtoeter ju einanber perfpef* 
tiDifd) recfytroinf liger 2)urd)tneffer Stangenten legt, biefe 
roieber ein Duabrat Don berfelben perfpeftiDifdjen ©rö&e tote 
fehg bilben, toorau§ ju erfennen ift, bafc fidj an ber @r* 
fdf)einung be§ ®reife§ nichts önbert, ob berfelbe in ein Ijori* 
jontale$ Duabrat eingejeidjnet mirb, beffen ©eiten jur 
93ilbftäc£)e parallel unb red)tnrinflig, ober in ein foldfjeS, beffen 
©eiten jur 93tfrftädje rote bei ruVw fdf)ief liegen. 

§ 103* Sn gtg. 55 fei btefer gaff nodj eingefjenber erörtert. 
®a§ f)ier gegebene Duabrat ift ab cd, roeld)e8 nadj ber 
in § 60 angegebenen SBetfe fonftruiert Würbe. 3)urdf) 
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getanen ber diagonalen ac, bd ergab ftdt) bic 9Ritte M, 
unb burd() bie au8 ben gtudjtpunften F, F' burd) M gejogenen 
©eraben ergaben fid) bie fünfte e, f, g, h, in meldfjen ber 
SreiS bie Duabratfeiten Berührt. 

die ©eraben eMg, fMh finb jtoet redjttoinftig ju ein* 
anber liegenbe durdfjmeffer, alfo eM ein £albmeffer, beffen 
tDatjre ©röfce mittete be3 STeüungSpunfteS T' auf eine jum 




#orijont parallele Mi in Mi übertragen tourbe. SKad^t 
man nun Mk gleidj Mi, fo ift bamit ein jur 83ilbflädf)e 
paralleler durdjmeffer iMk gefunben, ju meldjem ein ben 
Sretö berüljrenbeS jtüetteö Ouabrat lmno nrie bei gig. 52 
unb 53 fonftruiert mürbe unb, menn nötig, nodf) weitere 
<ßeripf)eriepunfte in befannter Sßetfe gefunben merben 
fönnen. 3n gig. 55 mürben mittetö be§ £ei(ung§s 
punfteS auf ben diagonalen ac, bd meitere fünfte mie 
p, i . . . beftimmt. 

7* 
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§ 104 3n ben geometrifdjen gtguren 56 unb 57 finb 
ä»et »eitere SDiet^obcn nadj) I^tbault*) angegeben, nad) 
benen fidj innerhalb eines gegebenen CuabrateS fünfte be§ 
®rei$umfange$ beftünmen loffen. S)ie gleiche 2lnorbnung 
ber Hilfslinien ift auef) Ijier in ber perfpeftibtfcfyen gigur 58 
ange»enbet, unb j»ar in ber bon ef linte liegenben $rei§s 
Hälfte nad) gig. 56 unb in ber toon ef red)t8 liegenben 
ÄreiSljälfte na$ gig. 57. S)ie 9tu8füf)rung ber giguren 56, 
57, 58 bebarf »ot)l feiner »eiteren ©rflärung. 



Fig.Sfi. Itg.57. 




§ 105. ©nfacfjftc flttctyouc, um fonjentrffdie Greife 31t aei^nen. 

3n gig. 59 fei ab cd ein gegebener ÄreiS, innerhalb 
beffen burd) e unb f »eitere fonjentrifcfje Greife fonftruiert 
»erben f ollen. 2Ran jetdjne eine ©eljne ag, Verlängere fte 
bt£ 1, macfje bie 2lbfdjnitte 1 2, 2 3 perfpeltiDtfd) gleich ben 
2lb{d)nttten ae, ef — »ag Ijier mittels etneS fünftes x**) 
al§ gluckt ber ©eraben ag gefdjeljen ift — unb berbinbe e 



*) Application de Ia Perspective aux arte du Dessin, par Thibault. 
Paris 1827. 

*") $icr nidjt metjr auf ber 3cirf)enfläcfic. 
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mit 2 unb f mit 3 ; Ijierburd) ergeben ftd) auf bem #alb* 
meffer g M bie fünfte h, i. !Erägt man femer bie 8lbfd)nitte 
12, 23 bon d au$ in d 2', 2' 3' an unb toerbinbet nun 
ruleber e mit 2' unb f mit 3', fo ergeben fidj auf bem ^alb- 
meffer d M bie fünfte k f 1 it. SBie bie fünfte o, p auf bem 
£albmeffer nM gefunben ttmrben, bebarf feiner (Srflärung. 




2)af$ f)ier bie (Seraben eh 2, fi3, ebenfo ek2', f 13' ju ben 
©eljnen ag, ad parallel unb beSljatb bie Slbfdjnittegh, hi 
unb dk, kl gtetd) ben gegebenen SIbfdjnitten ae f ef finb, 
tft aug bem SBergleidj ber %\qux 59 mit ber geometrifdfjen 
gigur59a unfdjroer ju erfeljen; beSgtefdjen, bog l"2" unb 
a'y gleich I'v, alfo aud) perfpeftiüifd) gleid) bV ift 2c. 

§ 106. HnSfitormtg einer beftimmten gletc^adigen Teilung auf 
Greifen Don ncrfd^iebenem £albraeffer, 

(£3 fann bieg entmeber nadf) ber in § 101 angegebenen 
3J?ett)obe ober aud) tote folgt gefcfjefjen. 

@§ feien in ab cd, ebenfo ingfe ic. (gig. 60, ©. 102) bie 
Kreislinien nadj irgenb einer ber bereits befannten SJiet^oben 
gejeidjnet, unb e$ foHen biefetben nad)trägttd) in bie gleite 
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Sünfrtt. abfanl«. 



Sfajaljl gleicher £eüe, j. 93. ber ganje ffirctö abcd in 20, 
ber £>albfrei3 efg in 10 Icilc geteilt »erben. 




2Ran Betreibe mit irgenb einem £at&meffer in gtg. 60 a 
au3 m einen $albfrei$efg, beftimme etroa auf bemSBtertel* 

freife ef bie gettmnfdjte Steig- 
tetlung, neljme alfo in bem ge- 
bauten gälte 5 Seile auf ef an 
unb jielje bon ben fünften 1, 2, 
3, 4 nadj g, rooburdj ber £alb* 
meffer mf in bie Slbfdjnitte f4', 
4' 3' . . . gebraut ift; nun be* 
f treibe man mit f m aI8 9iabiu8 
au8 f einen »eiteren Sogen mS 
unb öerbinbe bie fünfte f, 4', 3', 
2', 1', m mit S, bann bilbet ba§ 
gleidjfeitige ©reieef f m S mit ben 
toon 4', 3', 2', l' nad) S gejogenen 
®eraben bie $itf8figur, um bie 
£atbmeffer berfcfyiebener, uns 
gleid) groger Greife in bem* 
f eI6en 93erljältni8 roie f m ju teilen. 
2Ran befdjreibe j. 93. mit bem $albmefferMa in gig. 60 
au8 S (gig. 60a) ben SSogen hi, üerbinbe h, i burd) eine 
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©erabe (©eljne) unb trage bie auf ber ©eljnehi borljanbenen 
2l6fc^nitle i l"2"... in entfprecf)enber, auS ber 3eicfc 
mntg erftcf)tltd)er Orbnung auf Ma,Mc über*), jielje burd) 
bte fo erhaltenen Sßuntte 1, 2, 3, 4 unb l', 2', 3', 4' auS b 
unb d ©erabe, meldje fobann auf bem SretSumfang abcd 
bte geroünfdjte Seilung ergeben. $n gleicher SGSetfe tourbe 
audj bte gtnteitung ber §albfreife e f g unb d' a b' mittel 
ber £ilfSftgur 60a ausgeführt, inbem man j. 93. mit einem 
§albmeffer me auS S in gig. 60a einen Sogen nebft ber 
jugef)örigen ©eljne kl jetdf)nete 2C. 

Sßerben f^Itefelt^ bte auf ben Kreislinien abcd, d'a'b' 
liegenben fünfte mit M unb M' öerbunben unb biefe ©e^ 
raben burdj weitere fonjen trlfcfje Streife nadj innen begrenjt, 
fo ift bamit jugleid) bie Slnmenbung beS (Erörterten beim 
3eid^nen bon ©teinfugen ic. bargetljan. 

§ 107. 2>en ©afi^trei^ cincS 6t)ltober$ jctdjncn, toemt bte 
fenfrec^tett llmrtglfnien ab, cd beSfclbcn gegeben ftnb**)* 

©inb ab, cd (3ig.60b, ©.104) als bie beiberfeitigen 
©renj* ober ümrifcltnien eines (StjltnberS, b. i. als bie fenf= 
redeten Sangenten eines fprijontalen SreifeS gegeben, ferner 
etma a als ein SBaftSpunft ber ©enfredjten ab, joroieA unb 
bie nad) abtoärtS gelegte 2)tftanj AD***) angenommen, fo 
berfaljre man mie folgt: 

SKan marliere bie in £orijontfjöfje liegenben fünfte e, 1 
ber ©eraben ab, cd, jielje burd) e unb f ©erabe nach D, 
JjaI6lere ben SBinf el e D f unb marftere ben ©d)nittpun!t biefer 
Halbierungslinie mit bem^orijont in m'; fobann betreibe 
man auS m' einen geometrtfd)en SreiS a"nc". . . berüljrenb an 
eD,fD, fälle t>on bem 93erüf)rungSpunfte a ' eine ©enfredjte 



') geidnetjt bic3 prattifcf) am fürjeftat mittel cincd gefaxten $atyicr* 
ftrcifenS, ober bei größeren 3elrf)nungcn mittel* eine* abgefaften Silicate«. 

*') $ür ben ^erfaffer biefes mar bte Hitregung äur 9tufflnbuiifl beS Scr* 
faf)rcn§ baburef) gegeben, bafj bei einem in ber Äontyofition bereit* fertigen 
©emälbe bie gegebene, [djetnbarc <2tinlcnbrcitc nicfjt uerünbert »erben fc-flte. 

Ter in ber 3cid)nnng nicljt meljr angegebene $unft D liegt fcnfredjt 
unter A in einem Slbftanbe glcid) üiermal AD > 
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unb jielje bon a nadj A; barauS ergiebt ftd) junädtft a' al§ ein 
Quillt be8 fjorijontalen unb jur 93ilbflädje parallelen ®rei8s 
burd)tneffer§ g h ; burdj biefen Sßunf t a jtelje man alfo eine 
parallele jum £orijont, fälle be$ weiteren toon ben in £orijont* 
f)öfje Hegenben fünften g, m', h', fottrie Don c" ©entrechte 
auf bie buref) n' parallel bem ^orijont gejeidjnete ®erabe 




unb marftere hierauf bic ^ßuntie g, m, c', h; bie ©treefeg m h 
ift nun ein 2>urd)meffer be§ berfürjten, burd) gakh... 
geljenben ®reife§, unb jfefjt man c'A, fo ergiebt ftd^ auf ber 
rechtzeitigen UmrißHnie c d Sßunft c al§ bie 93aft8 berfel6en, 
bejtt). al§ ber 93erü§rung§punft Don c d mit ber Etylinber* 
bafiS; weitere #ilfgpuntte be3 ftreifeS, tote j. 93. k, 1 je, 
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tonnen nun ttrieber in belannler Sßeife, ettoa mittete D/ 2 
gefunben toerben. 

Angenommen, e$ tofiren ftatt ber Umrifctinien ab, cd 
juerft ber ®rei§burd)meffer gmh, fomie ber Stugen* 
punlt unb bie nadj ablüärte umgelegte I)iftan j A D gege6en 
roorben, um l)iernadj bie ®eraben ab, cd ju fudtjen; bann 
ttmrbe bie Slufgabe im toefenttidjen bie gleidje fein tirie 
fcorfjer. 

2Ran erriete nämlid) in teuerem gaffe bon g, m r h 
©enfredjte bte jur #ori5ontljötje, marüere bort g', m, h', 
betreibe mit m'g' (=m'h') ate 9?abiu8 ben geometrtfdjen 
®rei§ g'a"nh'. . .*), jeidjne hieran au§ D bie Tangenten 
Da"e f Dfc", fälle bon ben 23erüf)rung§punften a", c" bie 
©entrechten a'V, c'V auf ben®urd)meffergh, ferner bon e 
unb f, b.i. bon ben ©djnittpuntten ber Sretötangenten Da", 
De" mit ber #ortjonttinie, weitere ©entrechte; tefctere finb 
bann bie UmriftUnien, unb bamit ift bie fdjeinbar größte 
©reite be3 St)linber§ bireft beftimmt; bie »aftepunfte a 
unb c ttmrben fd)ttefctid) burd) Skfyn ber®eraben a'a, c'c 
au§, bejm. nad) bem Slugenpunfte gefunben u. f. xo. 

5)er ®runb für biefeS 33erfatjren ift unfdjtoer einjufetjen, 
roenn man ertoägt, bog horizontale Greife (rote überhaupt 
alle Ijorijontaten ©benengebilbe) in #orijont* ober Stugen* 
ljöfje fidf) ju ©eraben berfürjen; benft man fid) nun einen 
foldjen Jfretö in 2lugenf)ö(je, b. t. in einer burd) ba$ 2luge 
gelegten horizontalen (Sbene (roetche alfo bie 93ilbffädf)e nad) 
bem £orijonte fdjneibet), unb biefe ©bene mit bem barin 
gebadeten Srete unb bem 9luge um ben ^orijont ate ©d)nitt* 
fante ober ©dfjarnier mit ihrem bor ber 93ilbfläd^c liegenben 
Seite, ettoa tote Ijier, nach abmärte geltappt, fo fann D ate 
baS in bie SBilbftäche umgelegte 9luge, bie ^orijontlinie ate 
3tifc ber »itbftäd^e, ferner gY'nh'c" ate bie geometrif^e 
(orthogonale) ^rojeltion eines SretfeS unb ef ate bie 

*) SNan benfe firf) fjtcrbci ben ilreid mit feinem Surcfymcjfcr gmh auf 
$onäontfjöfjc erhoben unb ^iev um feinen Xurdjmcffcr g' in' h' pavaUcl 5iir 
»ilbfläcfjc gcbief)t. 
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perfpefttotfche ^ßrojef tlon beSfelben in ^orijont* ober Slugen* 
höhe betrachtet »erben, »obei ea"D, c"fD unb m'D u.f.». 
bie projijterenben ©trafen ftnb. 

gfir ben jumeift toorfommenben Soll, bafe bie nad) ab* 
»ärtS gelegte ©iftanj, bej». Sßunf t D, wegen ^Raummangels 
unjugänglid) ift, ^ätte man nur Don ber fpäter in § 124 
erflärten SRetljobe fcfpn ^ier 2ln»enbung gemacht. 

2Ran beftimme et»a AD/ 4 als SiertelSbiftan j, mache A 2 
in gfg. 60b gleich ein SBtertel ber ©treefe Af, ebenfo 2 1 
gleich ein SSiertel ber ©treefe fe (ober Al = V 4 Ae), jiefje 
lD/ 4 , 2D/ 4 unb htoju geometrifd) parallel bie burch 
e unb f getjenben ©eraben eD, fD. Die Halbierungslinie 
(äRebiane) beSSSinfelS eDf fann auch ofae D leidet gefun* 
ben werben; jeic^net man 3. 93. eine beliebige ©erabe, 
njelc^e bie ©eraben eD, fD in j»ei fünften o, p fchneibet, 
unb halbiert bie auf gleicher Seite ber fchneibenben ©eraben 
liegenben SBinfel bei o unb p, fo ergiebt fich s; auS s befdjreibe 
man mit beliebigem $albmeffer einen 93ogen qr unb auS q, r 
mit gleichem $albmeffer »eitere 93ögen, »eiche fich * n B ' fc^nci= 
ben , bann ift ss bie Verlangte SDfebiane. Dafe man ber ®ürje 
halber, anftatt op ju jiehen, auch gleich bie ©treefe ef beS 
$orijonte§ entfprechenb ber»enben f onnte, ift leicht ein jufehen. 

§ 108« äcitynen Der #au}rtmaffe eine« toerfürjtcn Staub* 
boöeitßeftmfeS* 

Sft abc (gig. 61) ber juerft gegebene £albfretS, fo 
beftimme man junächft unter beffen ©cheitelpunft b ben 
®urcf)fchnitt bde beS ©imSprofileS, giehe fobann burch M 
eine jum £orijont parallele ©erabe MS, verlängere ed bis 
S, beftimme auf bem $albfreife abc beliebige 3^Uch en - 
punfte tote f, g, jlefje auS a, f, g, c parallele ju SM unb 
mache bie fcon ber SBanb öorfpringenben ©treefen ak, fh, 
gi, cl perfpefttoifch gleich ber SluSlabung be beS gegebenen 
*ßroftlcS — »aS tykx mittels ber auS bem Slugenpunfte 
burch b, e ge5etc^ncten ©fala uvwx gefcheljen ift — unb 
jielje burch k, h, e, i, 1 ben Von ber Sßanb abfteljenben 
£albfreiS kel. 
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3eid)net man nun Don ben fünften a, f, b, g, c ®erabe 
(£albmeffer) nad) M, ferner bon k, h, i, 1 ©erabe nad) S, 
fo ergeben fid) hierburdj bie fünfte n, o, p, q ber innern 
93ogenlinie. ß& ift tuof)! leicht ju erfetjen, baf* gerbet ber 
£albfreiS kheil als bie 93afiS unb S als bie <2pifce eineö 
ÜegelS bztxatytt mürben, unb bafj e£ fid) bei biefer 2luf= 
gäbe nur barum Ijanbelte f baS gegebene ^rofil bed um 
bie 9ld)fe MS ju breljen, bejtü. biefeS Sßroftl in ben Der* 
fdjiebenen rabialen Sagen h)ie 
fho, akn... barjuftetten. 
UebrigenS ^ättc bief elbe ff on* 
firuf tion aud) oljneSenüfcung 
cine§ ^unfteg S ausgeführt 
toerben fönnen, in toeldjem 
galle man nur ben ju abc 
f on jentri|djen ff reis n d q nach 
ber in § 105 erklärten 9Ke* 
tfjobe ju jeidjnen brauchte. 

§ 109« tfonftniftton eine« 
9?unbgcpmfc8 im 2>ctatL 

3ft einmal ein erfter ^alb* 
frei3acb(gig.61a, ©.108), 
fotoie ein ©djnittproftl ede 
gegeben, foljanbelt eS fid) nur 
barum, biefeS Profit in bie 
toerfcfjiebenen rabialen Sagen 
öon fgh, ikl, ano... 5U 
bringen unb bie gleichartigen fünfte ber ^JrofitSlagen burd) 
Würben (§albfreife) 511 berbinben. 2)ie Ausführung ber 
3eid)nung iftaug gig. 61a aud) ohne einge^enbe ©rflärung 
erfuhtlid) ; man bead)te nur, ba& bie berfiirjten rabialen 
©rögen ttrie fg, ik, an... nebft ben bajtütfc^en liegenben 
Heineren 3bfd)nitten auS bem juerft gegebenen Profil c d e, 
b. t). auS c, l', 2', d, nach ber in § 105 angegebenen SBeife 
beftimmt unb bie 2lu§Iabungen tüte gh, kl, no ic ber 
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einjelnen SßrofitSpunfte mittete ber burd) d, e gezeichneten 
©Iota dp, eq gefunben würben. S)er Sogenburdjmeffer 
amb, fotoic bie ©eraben pd. . ., qe :c. Verlaufen Ijter nadj 




bem Stugenpunlt A*) r unb bie SluSIabungen wie de, gh . . . 
finb bemnad) parallel jum $>ortjont. Sin bem ©erfahren 
würbe fidj im mefentüc^en aud) bann nichts änbern, wenn 
ba§ 93ogengefimfe in fdjräger 2tnfitf)t bargefteHt würbe, nur 

•) fcovijont, fotüic ?luncityunft A unb bic XMtans finb fjict nidjt anflCflcBcn. 
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müßten atöbann bic 21u§labungen tote ed, hg, lk nad) 
einem ((jier linfö liegenben) glud)tpunfte lontoergieren. 

§ 110. Äonflruttion ber »Offelten eine« ftmitengetwtteä» 

3n gig. 61b fei junädtft bie (Einteilung eines Sonnen* 
getoölbeS in quabrattfdje gelber erftärt. Angenommen, e§ 
feien für bie 9?unbung acb be8 Sonnengett>ölbe8 fünf 
^affettenfelber mit ben entfpredjenben 3ttrifd)enräumen, ben 
fog. Stammen ober Surfen, gebaut, fo werben auf ben 




UMertel&tretö ac brei ©urten unb jtt)eiein^at6 Saff etten 
treffen ; foH nun ferner bog SSerfjältniS ber ®urtenbreiten 
ag, hi . . . ju jenem ber Saffettenbreiten gh, ik . . ., etma tole 
1 : 2 (ag alfo Ijalb fo breit ttrie gh) fein, fo lönnte man ben 
Siertetebogen ac in bem fpejieH l)ter gegebenen gälte in 
aä)t gleite Seile teilen unb abroed)felnb je einen Seil a!8 
Ourten* unb jtoei Seite als ®affettenbreite befttmmen, ftatt 
beffen aber ba3 folgenbe, für alle gälle meljr geeignete 
58erfal)ren einklagen. 
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äJtan teile bcn fenlredjten $at6meffer mc im S3ert)ältni£ 
bcr für bcn 33tertel§bogen gebauten ©urten* unb gelber* 
breiten (Jfaffettenbreite) ein, b. 1). man madje im gegebenen 
galle bte ©treden mte ml, 12... gleid) 1:2 unb trage 
btefeS alternierenbe SSer^ättntö mteberfyolt , julefct (oben) 
jebodj nur bie Ijalbe ©röjje bon 12 (b.i. 5c) auf mc an*), 
fo bafe alfo mc fo geteilt ift, ttrie man ben 33tertet8bogen ac 
einteilen miH. 9?un betreibe man be$ Weiteren mit einem 
ÜiabiuS gleich bem ©urdjmeffer ab au§ c einen Sogen sns', 
roeldjer bie nad) beiben ©eiten verlängerte ©erabe ab in s, s 
fdjnetbet; jtefjt man nun au$ s (ober aud) &') burd) 1, 2 r 3, 
4, 5 ©erabe, fo ergeben ftd) bie fünfte g, h, i, k, 1, unb bie 
Sogenftüdfe ag, gh ... fcer&alten ftd) ju einanber, toie bie 
Slbfdjnitte ml, 12... ber Sogenljöf)e mc**). 

S)ie SIbftänbe ber auf mm' liegenben SHittelpunlte ber 
Sfaffettenbögen finb alternierenb gleich ben geftreeften Sogen* 
ftuefen ag, gh angenommen morben. 

gig. 61c jeigt bie ©onftruftion ber ®affettentoer* 
tiefungen ac. im SDetail. Stadlern auf bem grontfreife be§ 
XonnengeroölbeS bie ©urten* unb gelberbreiten ac', c'k'. . . 
gegeben ftnb, jeidjne man bie fyier geometrifcfyen Profile ttrie 
c'dV f'g'h'i'k'. . . ber Saffettenbertiefungen (etma c'd', e'f' 
unb k'i', h'g' parallel ber labialen MmV), betreibe au§ 
M butd) c', d', i' ... ©reife, meiere bte ßämpferlinie Mas in 
1 unb n treffen, jtelje Don l unb n ©erabe nad) A***), madje, 
nrie Ijter, etma mittels D/ 2 ac, cm, mk... gleid) ben ge* 
ftreeften Sogenlängen ac', c'm', m'k'.. . unb jiefye burd) c, 
m, k . . . parallele ju Ma; fobann jeidjne man etttm &on c' 
burdj f ' unb öon k' burdj g' ©erabe, meiere ftd) auf ber 



•) SSte ein berartige*. aunadjft ettoa auf einer beliebigen Gterabcn angegebenes 

Xcilocrlm ItniS auf bte benimmte etreefe mc übertragen werben tarnt, ift fdjon 
in § 05, ^ig. 23 uub 23a, erörtert toorbett. 

'*) SicfcS bcr ebenen fteometric entnommene Starfaljren ift jtoar nict)t 
abfolut, jebod) für berartige praftiferje 3n>ecfe t)iuläugticr) genau. 

"*) £cr «ugenpunft A, fotoic D 2 ift Ijtcr au« befannten Oriinbctt nidjt 
mcf)r angegeben. 
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Sertängerung bon Mm' in s' fdjnetben, trage Ms' nadj Ms 
unb jielje sA; barauS ergtcöt fid) auf bcr fcorljin burd) m 
parallel ju Ma gejeidjneten ©erabcn Sßunft s", unb burcfy 
3tefjen t>on es", ks" ergeben fid) ferner auf nA bie für 
ba§ toerfürjte Sßrofil Beftimmenben fünfte f unb g (cd f fe, 
fotme ki, gh finb parallel Ma). Die SDfittelpunfte ber 




burefj c, d, e, f, g... gejeid^neten ®ret§bögen liegen, nrie 
erftdjtltdj, auf ber ©eraben MM' (toergl. §95); öon biefen 
SreiSbögen (Jfaffettenfanten) finb f)ier jebod) bie burd) d, e, f 
geljenben unficfytbar; bie roeitere 2tu§fül)rung be§ ffaffetten* 
getoöl6e§ fcebarf tüo^l leiner ©rllärung. £afet HI geigt ein 
fcollfiänbtg aufgeführtes 93eifpiel hierüber. 
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§ 111« töanbe gorraen unb fort Storftelfonß* 

Unter runben formen berftc^t man foldje, meldte auf ber 
3)rel)banl Ijerborgebradjt werben fönnten, roenn bie Se* 
fd>affenl)eit beS Stoffe« (£olj, »ein, SRetatt ic.) e3 juliefce. 
#ierf)er gehören alfo Urnen, SBafen, ©äutenfü&e u. bergt 

Ueber bie perfpeltitoifdje Seljanblung foldjer formen mag 
ein Setfpiet genügen. SBtr mäfjfen baju ben mittleren Seil 




eine§ ©efäfeeS. 8n gtg. 62 fei SmS' bie 3ld)fe unb ab cd 
efgh ber burd) Schraffierung bejeidjnete berttfale S)urdj* 
fdjnitt be3 SörperS. 2)urdj ab, hc, gd, fe atö Surcfc 
meffer *c. mürben nun bie roagredjten greife roie fqer, 
gkdi . . . gejeidjnet, meld) teuerer jugteldj ben größten Um* 
fang be§®örper§ angiebt; ferner mürbe nod) ba§ toerlürjte 
3tu§tabung§profttrilnopkq angegeben. 2)ie perfpeltibifdjen 
Greife unb bie beiben 2)urdjfd)nitte betraute man nun atö 
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baS ©erippe be§ ©efäfje§ unb jetdjne bie Kontur berart, 
bog tfe biefeö ©erippe t)öüig umfdjliegt unb berührt. 

3)ie tnagredjten Sreife fönncn einjeln, tüte in gig. 52 
unb 53, ober nad) einer anbern ber fdjon erflärten SRetljoben 
gejeidjnet loerben. 

Sei gig. 62 mürbe inbe§ ber $)urd)tneffer g d be§ größten 
ÄreifeS in bie ©runbf(äd)e nadjg'd' gelegt unb l)ier burdf) 
g', d' ber SretS g'k'd'i' juerfi fonftrutert, fobann bie nadj bem 
Slugenpunft getjenben (Serabenno, lp, irak, rq gejeictjnet 
unb au§ i',k' ©entrechte errietet, tooburd) fid) bie fünfte 




i unb k be3 größten SreifeS ergaben; jieljt man nun j. 93. 
öon g burd) h, bis bie 9ld)fe in S gefdjnitten tuirb, ebenfo 
Don g buref) f bi§ S' unb fobann fcon i nadj S unb S', ferner 
toon k nad) S unb S', fo erge6en fid^ bie fünfte 1, p unb r, q 
ber tneiteren Sreife, tote aud) be§ öerlürjten $rofi!e§. 3n 
ä^nlic^er SBeiJe gölten au$ nod) meitere Sti^nittprofile, toie 
j.93.tuv, gefunben werben fönnen. 2)erfelbe Sßeg nrie Ijier 
wirb in aßen äfjntidjen gällen einjuljalten fein, faQ§ e3 fidj 
um bie genaue Sonftruftlon öon runben gormen fjanbelt, 
beren 3)arfteflung immerhin einige Uebung erforbert unb 
mit ju ben jetdjnerifd) fd^nrierigeren Slufga&en ber $eifpeftibe 
gebort. 

Ätetbet, «nßctoanbtc $erfoe!ttüe. 8 
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§ 112. Aufgabe : (ES foU eine linid ru nb c XxtW f onftniicrt 
toerben, 

3n gig. 63 (<S. 113) ift abcd ba8 gegebene Streppen* 
Profil; bie vettere 9lu§fütjrung bürftc nad) ben borau3= 
gegangenen Srflärungen feine ©d)toierigfetten bieten. 

§113. Aufgabe: Wntoenbunß beä äreifeS bei tetltoeife (\t- 
öffneten Spüren, Tvcnftcrn u. bergt. 

3n gig. 64 fei ab ba§ ©garnier, um roeld)e§ ber £fjür- 
fffigel ftcf) bretjt; man madje bd gleidj bc (= 2 • bn) unb 




jetdjne mit bd at§ ^atbmeffer ben $al6Irei§ ede; bann ift 
biefer ber geometrtfcf)e Drt für alle SSerfürjungen einer 
rt>agred)ten oberen £l)ürfante, toie j. 93. bf. Um ag ju 
finben, jielje man toon f naef) einem beliebigen fünfte 
(Ijter A) be8 §orijonte8 eine (Serabe, marliere o, auf ber 
(Seraben bd, jetdjne ap parallel bd, fätte tion o, ebenfo 
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öon f bie ©entrechten op, fg unb jielje auß A burdj p; bann 
ttrirb fg in g gefcfjnitten, unbag ift al§ bic untere wagredjte 
Stjürfante gefunben. SBäre ber gludjtpunft öon f b auf ber 
ßeidjnung nod) jugänglid), fo lönnte felbftöerftänblid) a g 
au§ beut betreffenben gtudjtpunfte burd) a {jerauSgejogen 
werben. 

®ie Deffnungen ber genfterläben finb f)ier in gleitet 
SBeife gefunben. 

§ 114 Aufgabe: ftonftaittton tum Stitnbbogen« 

3ig. 65 (@. 116) beranfc§aulid)t eine Weitere Stnwenbung 
ber in § 95 unb 100 erltärten SreiSfonfiruItionen. 

hierbei lonnte etwa ab als Spannweite (SJogenburdjs 
meffer) unb Mc al§ $albmeffer (gleidj Ma ober Mb) ge= 
geben fein. SBie bie perfpefttöijdje SDZitte M auf ber gegebenen 
©pannweite abju finben war, ift au§ ber3etd)nung ju er* 
feljen (üergt. bamit § 63 unb 67). Die fünfte d, e unb 'S 
finb Wtem, n unb e' in gig. 53 f unb ber ton jentrifcfje Srei§ 
fgh ift wie bei gtg.59 beftimmt worben. 

Um jwifdjen d unb c nod) einen weiteren <ßunft wie n 5U 
finben — welcher bei ftarler Ueberfjöfjung be8 93ogen§ gegen 
ben SSorbergrunb oft fef)r gute SMenfte leiften fann — , öer* 
binbe man ben ©djnittpunft i ber beiben ®eraben lc, dS 
mit bem ©djnittpunft r ber beiben ©erabende, Mc, ferner 
S mit a r woburd) ftdj n ergeben fjat; eine ®erabe Don 0 
buref) n ift bie Sangente be§ Srei§bogen£ bei n. gtg. 65 a 
giebt biefe SinienDerbtnbnng als geometrifdje Sigur unter 
Beibehaltung ber gleiten 33ud)ftaben für bie betreffenben 
fünfte wieber. 

®ie Seibung (SKauerbide) be3 93ogen£ würbe bei bq 
, angegeben; um weitere fünfte wiep ju erhalten, jielje man 
\ in ber Steiljenfolgeep, eu, uv ( vp, ober man trage bq nadj 
. bq' unb jiefce auS A burd) q; bann bilben ba, q'x ben 
\. Sreitenmafcftab für bie S3ogenleibungen bei e, c . . . (ep = uu 
y unb cy = Mm . . .) [bergl. § 52]. Um au$ ber SSerfürjung 
\, be8 9tunbbogen8 narfjträgttdj bie ©iftanj D/ 3 abjuletten, 

8* 
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brauste man nur Ys *> on Mc ettna bon M au8 nad) redjtS 
auf eine Sßagredjte (parallele jum $orijont) anjutragen unb 
bon bem ßnbpunfte ber angetragenen ©trede burd) b 6t3 
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jum $orijonte ju jieljen. Safe l)ter, faHS e§ ftdj um ein 
93ilb Jjanbelte, ber Sugenpunft ju na§e bem SRanbc Hegt 
ift fdjon in § 30 ermähnt toorben, 
ebenfo, toeäfyalb toir ifjn fjier fo roeit 
rechts angenommen Ijaben (fiefje 
SInmerlung 5U § 30). SDie nötige 
ßage märe ungefähr Bei a', bann 
aber tuürben bie Tanten, nrie j. 93. 
BC unb EF, bie 3tid)tungen nrie 
BC' unb EF' einnehmen, falls 
bie SSerfürjungen ber Sftunb* 
bögen ic. fo bleiben fallen, unb 
ba§ gleite SDtotiö toäre atäbann in 
fdjräger Slnftdjt bargefteßt. 

§ 115* Aufgabe: ffonftruftüm cfne$ ^reujsetoölbe^ Hon qua- 
bratifrfjcr ©ninDfornu 

Sur beffern SSerftönblic^feit finb in Stg. 66 bie Pfeiler 
be§ ©etoötbeS gerabe unter ben 33ogenanfängen abgef^nitten 




flg. 66. 



I|MIM. 11.. 




B 



toorben. 5)er Sogen abc fonnte mit bem QixM gejeidjnet 
unb bie 5ßfetlerbidfen ad, cg geometrifd) angenommen 
toerben. hierauf jeidjne man ba§Ouabrat defg, fomtebaS 
innere Guabrat iklh; baburd) Ijaben fief) beftimmt: erftenS 
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ber durdjmeffer rs be$ Hinteren 33ogen§, 5roetten§ bie ber- 
lurjtcn durchmeffer ber @eitenbögenns"o, qs'p. Um bie 
©ratbögen ober ©rate i S l r hSk 5U erhalten, meiere fid) im 
©cheitelpunfte S beS ©etoölbeS fenfredjt über M freujen, 
zeichne man ba8 Duabrat 12 3 4, toelcheS burd) ben ©cheitel* 
punft b be8 toorberen SBogenS geljt, ferner bie diagonalen 
13, 2 4, tooburef) fid) S unb jugleich bie langenten ber 
©raibögen für ben^unftS ergeben ^aben. 3Wan hat ferner 
für bie rechte ©eroöfbefeite jtüei .Sroifdjenpunfte ber ©rat* 
bögen ttrie w, x baburdf) beftimmt, baß man toon einem auf 
bem öorberen Sogen angenommenen fünfte t bie ©enfredjte 
tu fällte, Don u unb ebenfo Don t nad) bem äugenpunfte 
jog, auf ben diagonalen i 1, h k bie ©djnittpunfte v y mar- 
kierte unb in festeren bie ©entrechten vw, yx errichtete; 
in berfel6en Sßeife finb auch bie gleichartig linfS liegenben 
3tüifchenpunfte w' unb x' gefunben morben; ftatt beffen 
hätte man aber auch folgenbe§ Verfahren einfchlagen fönnen : 
99?an jiehe ettoa toon einem ©cfpunfte B bie ©erabe B m, 
ebenfo Bm' auf ber toerfürjten Sogenfeite rechte. Bm fdjneibet 
ben Sogen abc in t; jieljt man nun in ber ^Reihenfolge 
t u , t w, u' v', v' w, unb jtoar t w unb u' v' nach & em Singen* 
punfte, fo hat fid) bamit ein ßttrifchenpunlt tuie w ergeben; 
baß auf biefe Sßeife foroof)! bie Sogenpunfte tt)ie v', z, al§ 
audh bie fünfte x unb w', x' ber ©ratbögen gefunben mürben, 
ift leicht erfidjtlicf) (t>ergl. § 67). 

§ 116. Sliifeabe: ftonftruftfon cincä Spi^ooengetoSlbc^ 

Sn gig. 67 ift bie Vorausgegangene ^onftrultion ttrieber= 
holt bei einem fpifcbogenförmigen Jfreujgemölbe angeiuenbet. 

Ueber ber gegebenen Sogemueite a b finb bie ©retöbögen 
äs, bs au8 ben fünften a unbb, ebenfo bie Sögen rücf* 
n>ärt§ au§ d unb c mit bem QixtA gejeld)net. 

die ©ratbögen fte^en über ben diagonalen eg, fh be§ 
inneren CuabrateS e b g f *), unb beren ©djeitelpunlt S rourbe 

•) nuirbc fief» üftrinetts an ber äonftniftion ber WratbÖacn :c. nidjts 
änbern, wenn and) efgh fein Cnabrat, foitbcrn ein ^cd)tccf »uärc. 
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burdj Qittyn ber (Seraben Mm', m'n, nS ober burdj bie 
©erabensA unb MS beftimmt. 

S3on ben berfürjten ©etten&ögen tft Ijter nur ber redjt§ 
Hegenbe gejeidjnet roorben, roetl ber linle burdj bie Pfeiler 
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unb bic ©etoöI6eflcicf)e ofjnebieS berbedft ift. 2)le 3toif$en* 
punltc w, x, w', x' ftnb nad) bcr in § 115 julejjt erflärfen 
2Retf)obe gefunben toorben. 9Kan jeidjnete olfo juerft Bm, 
tooburd) fidjt auf bem Sogen bs ergeben ^at; ferner tourbe 
B unb 1 mit m' berbunben unb be§ weiteren ber SRetlje nad) 
tu, uvo, twx, vw, ox gejogen, tnoburd) fid) bie ©ratpunfte 
w, x ergaben. Die linfS liegenben fünfte w', x' Ijat man 
gefunben, inbem man t' gegenüber t in gleichem Slbftanbe 
bon s annafjm, öon t' nadj bem Sugenpunlte jog unb au8 
w, x parallele jum £jorl$onte jeidjnete. (Sin *ßunft y' unb z' 
be£ rechts o6en im SJorbergrunbe gelegenen ®en>ölbejtt>tcfete 
würbe beftimmt, inbem man zz' mittete ber Diftanj gletd) 
zy machte, fobann au$ y unb z' bie ©eraben yy' f z'y' 
jog 2C. Sitte weiteren Sonftrutttonen finb in befannter 
SBetfe ausgeführt. 
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§ 117. 3ßa3 unter fchräger 2)arfieflung ober fertiger 
ainftd^t ju berftetjen fei, ift fchon in ber 2lnmerlung ju § 45, 
ferner in § 49 erörtert, forote burch eine SRethe fcon 93ei* 
fpielen toie gig. 5, 7, 10, 16, 19 2C. fceranfchaulicht toorben. 

gfir btegolge ^onbelt e§ fich jebodj barum: erftenS jene 
SKittet unb $ilf§fonftruf Honen anjuführen, toelche bie in 
ber $raji§ feijr oft unjugängltdjen gludjt* unb fonftigen 
§ilf§pun!te entbehrlich machen, jtoettenS ba8 Anträgen öon 
SMnfeln unb Slufftnbcn ber nötigen $üf8punfte in biefem 
gaHeju ermöglichen, foroie brittenS einige Sftetfjoben fennen 
ju lernen, nach meieren man bie £tlf$punfte ju einer, in ber 
^jauptfadje Bereits feftgeftellten 3^i^nung ober Sotnpofition 
finben unb mittete jener £Uf3punfte bie ßelchnung toeiter 
aufführen unb auf ifjre 9fJtcf)tigfeit prüfen fann. 

§ 118. SeHfyieit Hott Joriaontaleii , Jicrfoetttoifth imraflclen 
©eraben, toenn Deren Stucdtylinft un$itgättgU4 ift 

<£g fann bie3 forno^I unter toerfdjiebenen SBebtngungen, 
afö auch nach berfchtebenen SWetljoben gefd^e^en, unb wirb 
je nach ^ cm gegebenen Salle Salb bie eine, balb bie anbere 
ber teueren Vorteilhafter erfcheinen. 
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3« StQ. 68 fei ab eine gegebene ©erabe, beren gludjt F 
auf bem #ortjont aufjerfjalb ber ßeidjenflädfje liegt ; 
yx ift ber £orijont, welchen man, ba aud) yx burd) F 
ge!)t, al§ eine perfpelttbifd) parallele ju ab betrachten 
fann. 6§ foflen nun burd) bie beliebig gewählten 
fünfte c, e, g bie nadf) F geljenben parallelen ju ab be* 
ftimmt werben. 

2Ran jetdjne burd) a, c, e, g jum $orijont geometrifdj 
parallele, trage barauf jwei, brei ober bier je unter fief) 
gleite Seile*), j. ». bier in al, 12, 23, 34 an, jief)e 

bon 4 burd) einen be* 
b liebigen $unlt ber ge* 
gebenen ©eraben, j. 93. 
burd) b, bis ber £ori jont 
in y, fobann bon 3 burd) 

y °' x btöber^orijont inx ge^ 



- t - 



djnitten wirb ; bann ftnb 
y unb x fünfte, mittete 
beren bon c, e unb g au§ 
bie weiteren ©eraben 
cd, ef, hg beftimmt werben fünnen, inbem man aud) bon c 
unb e au8 je bier unter fid) gteidje Seile anträgt unb bon 
ben beiben legten fünften wie 3', 4' unb 3", 4" nad) x 
unb y jiefjt, woburef) fid) bie fünfte d unb f unb bamit bie 
Sttdjtungen ber betreffenben ©eraben ergeben Ijaben. gür 
bie ©erabe gh war g ber angenommene ^ßunft unb h ge* 
funben, inbem man lebiglid) bie betreffenbe Rettung bon 
redjtS nad) ItnlS, ftatt wie bor^er bon linfö nad) redf)t§, 
auftrug. S)er 5}ewet§ für btefeS S3erfaljren liegt in ber 
9lefjnltd)feit ber ©reierfe a3b, c3'd . . . unb 3 4b, 3'4'd . . . 
(bergt. § 19 unb bie erfte Slnmerlung ju § 54). 



*) $afj cö fid) Wer nur um ba§ Stntraßcn bon Seilen banbett, roetcfje immer 
ba3 r c i cf> c SJerijättnU beibehalten muffen, ift aus Cbiflem unjdjtocr $u 
entnehmen; jo berfjält fid) in bem Begebenen ftallc a3: 34 nnc 3 : 1, nub ba$- 
jelbe mufc aurf) bei e4\ c 4", g4"' ber ^all ieitt. 
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§ 119. feien ab bie gegebene ®erabe, Hx ber 

^orijont unb c, d, e Sßunfte auf ber ©entrechten ae. Um 
bie Sticfjtungen ef, dg, eh ju finben, jielje man bon a, c, 
d, e nad) einem beliebigen fünfte x be§ JjorijonteS, fobann 
au§ einem auf cib beliebig getüfifjlten fünfte b bie SBag* 
redete bn unb fälle bon n bie ©entrechte no; ^ierburc^ 
wirb no in bemfelben SBerljältnig toie bh geteilt, unb jtoar 
in benfelben ©rö&en, nrie fte auf ber in gleicher Sßlanttefe 
fteljenben ©enfred)ten bh notroenbig finb. 




SDiefelbe gigur fann audj jur 9luffud(jung be§ $oxU 
j onte§ bienen, toenn ettoa bie beiben (Seraben ab, eh al§ 
perfpeftibifd) parallel juerft gegeben finb. SRan 
jjätte nur an beliebig gegen abmärtS, fobann bn ju jeid^nen 
unb bie ©entrechte no gleich bh ju machen, um fobann buref) 
3ieljen ber ©eraben eo ben Sßuntt x unb bamit bie 
^orijontljölje xH ju finben. 

§ 120. golgenbeS S3erfaljren, perfpeftibifd) parallele ju 
fonftruieren, bürfte fidf) roo^t als ba£ einfadjfte unb in ben 
meiften gälten am beften bertoenbbare erroeijen. 

Slngenommen, e$ feien in gig. 70 (©. 124) ab, ac bie 
gegebenen horizontalen Sauten eine§ ©eböubeS unb HH' ber 
^orijont; man berlängere eüentueH ba gegen n, jeufjne an 
nrillfürltchen ©teilen, ettoa bei n unb a, ©entrechte unb 
teile biefe bon n, bejtt). a big jum #orijont in je eine gleiche 
Shtjaljl gletdjer Seile, j. 93. in toier, unb berbinbe bie f o ge* 
lüonnenen Sßunfte 1, 2, 3 unb l', 2', 3' burch ©erabe; festere 
finb bann perfpeftiöifdj parallel mit nb; ebenfo berfaljre 
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man mit ac. 9?ad) Sebarf fann (rote Ijier) bie gleite Leitung 
auf nad) abroärtS fortgefefct toerben, um toeitere 5ßaraHcI= 
linien ju erhalten. ©benfo fönnen überall neue 3roifd)en= 
einteilungen jur S3ermel)rung ber Sinien ftattfinben. 

©ine folfe Einteilung fann auf, toenn bie llmftänbe e8 
erforbern, enttoeber auf ff iefen, jebof unter fif geometriff 
parallelen av, wx ober, wie unten bei yz, nad) ai- 
ttJärtö fortgefe^t toerben, inbem man bie ©röfcen toie o"p 

unb o'y gegen ab* 
roärtSinpq..., yz... 
nrieberljolt anträgt. 
£at man auf biefe 
SBeife eine genügenbe 
Slnjafjl fcon $araßek 
Unten für bie ge= 
gebenen Stiftungen 
gefunben, fo fönnen 
©egenftänbe , beren 
Santen, to'xe }. 93. 
de, fg ober dh, ik r 
bie gleite Stiftung 
Ijaben, leif t naf bem 
®efüf)te gejeif net 
tu erben. 

•Dtamentlif bürfte 
fif beimßeif nen nad) 
ber 9?atur, naf bem 
einmal irgenb toelf e Tanten tote ab, ac unb ber §ori* 
jont feftgefefct ftnb, bie ©inteilung ber 93ilbpf e in ein 
folfeS 9?e)j empfehlen, tneit baburd) Qzit unb SRülje 
im 21bff ä£en ber ffeinbaren Sage roagrefter Sinien 
erfpart bleibt. 

§ 12L gig.71 jeigt, tok ein einfaf er ff örper auf of)ne 
3uf)ilfenat)me beg^orijonteg rif tig öoßenbet werben 
fann, tt>enn gerotffe beftimmenbe ffanten beliebig angenommen 
finb. Sie gegebenen ffanten feien §ier ab, bc, cd, ad 
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unbae; um nun bieSage Don bf, fg, gc... ju ftnben, jeid^ne 
man junädtft bic Sßagredjte eo, errichte in o eine ©enl* 
rechte on unb jielje bon n parallel ju oe, woburd) fid) auf 
einer in e errichteten Senf redeten Sßunft f unb bamit bie 9?id)= 
tun g b fergeben hat. Seilt man 
jefc t a b, e f , d c je in eine gleiche 
?lnjaf)l gleicher Seile, fo fann, 
Wie au§ ber 3etd)nung erficht* 
lid) ift, eine beliebige Slnjafjl 
öon Sftejjlinien nach ber in 
§ 120 angegebenen SBeife be- 
nimmt werben, mit beren 
£ilfe bic Tanten wiefg,cg ic. 
gezeichnet werben fönnen. 

©oHte aug ber gegebenen SörperbarfteHung ber $orijont 
nachträglich gefunben werben, fo jielje man ap beliebig, 
errldjte in p bie ©entrechte p q unb jielje au8 b burd) q f 
womit ftdj in einem ©djnfttpunfte ber 6eiben ©eraben ap, 
b q bie £öf)e be8 §orijonte§ nachträglich ergeben würbe. 

§122. 3c^ncn öon perfpeffltriftf «Parallelen, beren $lm$t 
über ober unter bera $ori$onte liegt, loenn biefe ftludjt un$u* 
0ängli4 ift. 

SBte fchon in §33 erwähnt ttmrbe, hoben ©erabe, welche 
jur 33ilbfläd;e geneigt unb nicht h°*tä onta l f int) * ^ re 
gludjt über ober unter bem ^orijonte; ba aber auch 
biefe gluchtpunfte feiten innerhalb beS Verfügbaren Stächen* 
raumeS liegen, fo müffen hier ähnliche SBege eingebogen 
werben wie bei ben borhergeljenben giguren 68—71. Sft 
eine foldje fchiefe, j. 95. anfteigenbe ©erabewte ab(3ig.72, 
©. 126) gegeben, fo ift auch fchon eine jweite baburd) be* 
btngt, fobalb ein Sßunft berfelben, j. 93. c, angenommen Wirb; 
hat man aber jwet ©erabe, fo fönnen biefelben wieber nad) 
93ebürfniS Vermehrt unb an jebe ©teile be$ 93ilbe§ gebraut 
werben, wie bieS ohne weitere ©rflärung au§ gig. 72 ju ent= 
nehmen ift. ©oll nun ab feiner Sage nach gegeben fein, fo 
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muß bor ollem beren 9ieigung§roinfel gegen bie ^orijontal* 
ebene befttmmt toerben. ®te auf lejjterer Hegenbe ©erabe ab' 
jeigt bie$ an, unb bab' ift ber betreffenbe SReigungSrotnfel. 

Stuf einer burd) a parallel bem £orijont gejogenen ®e* 
raben fei nun c angenommen toorben ; alSbann muß auerft c d' 
gefunben merben; man fälle ju biefem Qxozd öu§ b eine 
©entrechte bb', jielje b'd' paraHet ac unb madje b'd' per* 
fpeftiüifd) gleich ac, tt>a3 Ijier mittete be8 93reitenmaBftabeS 
axe gefd)a^ (b'd' = no), madje ferner d'd gleich b'b unb 
berbinbe c mttd, rooburd) bie verlangte perfpefttoifd)e parallele 




ju ab gefunben ift. Um toeitere parallele ju erhalten, trage 
man etroa bd in bf..., ebenfo ac in ae... toteberljolt 
an k.; baß ab, cd parallele finb, gebt barauS Ijerbor, bafe 
cd' parallel unb gleich ab', ebenfo d'd parallel unb gleid) 
b'b, folglich aud) ab, cd parallele (unb bie ©treefen ab, 
cd gletd)) finb. 

§ 123. $n giß. 73 Ijat bie gegebene fd)tefe ©erabe ab 
eine entgegengefejjte Steigung, roie beren ©runbriß bc 
jeigt; bie gluckt berfelben unb aller ju tfyr parallelen liegt 
alfo unter bem $orijont. ßur ©rjielung ber jmeiten 
©eraben cd Ijat man bie £öfje be3 fünftes a über ber 
©runbebene, bejtt). bem ©runbrifc (bc), alfo ca nad) no 
getragen unb ben SBreitenmaftftab nxo gejeldjnet, mittels be8* 
felbenfobann bd perfpeltitoifd) gleid) ac gemalt (bd = bp) 
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unb c mit d berbunben. Ilm toeitere Stejjlinien ju erholten, 
ttmrbe ab unb cd entfpredjenb Verlängert fobann ge, hk 
geometrifd) parallel in beliebiger Stiftung unb an beliebiger 
©teile gejei^net unb bie fjterburd) erhaltenen Slbfdjnitte 
tt)ie gf, hi in fe..., ik... tneiter angetragen; burd) 
toieberljolte gleichartige Teilung ber ©treefen gf r fe... 
unb hi r ik... lonnten beliebig biete Sttefclinien beftimmt 
toerben *). 




§124. «Seitfnen einer Wetfjtorinfitgen $u einer gegebenen 
©eraben, bereu %lu$t unjugänglut) ift 

©rfte SWet^obe: Sn gig. 74 (@. 128) fei ab eine 
^orijontate ©erabe, A ber Stugenpunft unb D/ 8 als ein 
Sirittel Diftanj gegeben; e8 foU ac redjttointlig ju ab in 
horijontaler Sage gejeidjnet »erben. Sföan jiefje bon a nadj 
bem Slugenpunfte, teile aA in brei geometrifd) gleiche Seile, 



•) derartige Einteilungen, n>ie fic pig. 72 unb 73 barftenen, finben tljre 
praftifcfje SBcrfticrtuitfl $umcift tu ber perjpettttüicfjen £tfiattcnfonftniftioii, wenn 
bic betr. ßidjtyunftc ((Sonne, SD?oub > nirtjt innerhalb ber SMlbgrcnjc liegen 
(ftefr ftig. 125). 
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falls toie fjier ein drittel ber 3)fftanj gegeben tfi*), unb 
jielje Don bem junädtft bei A Hegen ben fünfte a' bie ju ab 
geometrifd) ^ßaroOele a'f, trage fobann D/ 8 üom Äugen* 
punft nad) abmärtS (ober aud) aufwärts) tn d/ 8 an, jiebe f d/ 3 
unb fjterju redjtrotnf lig d/ 8 f ; fobann jeidjne man a f unb 
baju roieber geometrifd) parallel ac. 3Iu8 bem Änblitf , 
ber 3ctc^nung ergiebt fidj nun, bog ein gludjtpunft F ber 
©eraben ab in bem gegebenen gaHe breimal fo toeit toom 
9lugenpunft entfernt liegt als f, bie ©trecfe Af alfo, toon f 




auS nod) jroeimal nad) linfö auf ben §orijont angetragen, 
ben gludjtpunft F ergeben mürbe, ffibenfo toerljält eS ftd) 
mit einem glutypunft F' ber ©eraben ac, beffen <£nt* 
fernung bon A gleich breimal Af 7 fein müfefe; barauS erhellt, 
baß fa'f lebtgltd) eine lineare 33erfletnerung ber tpirlltdjen 
2Binfelfigur FaF' barfteHt, unb baäjelbe gilt aud) Don ben 
übrigen Sinien; fo ift 5. 83. aV ein ©rittet bon ae; ab' 
ein Drittel üon ab unb au$ fd/ 8 , d/^ ein Drittel bon 
FD, DF', menn man fidj unter D bie nadjabroärtS erfolgte 
Umlegung ber ganjen Diftanj unb unter F, F' bie linfS 

•) SBäre ein falb, ein viertel , ein fünftel Siftana in ftig. 74 angenommen 
roorben, fo fcätte man aA in äti>ci f biet ober fünf gleite Xetle geteilt. 
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unb rechts Hegenben glud^tpunltc ber®eraben ab, ac bor* 
fteflt. 2Rittel§ beS berfleinerten fcreiecfc f d/ 3 f Hegen fid^ 
nun aud) alle fonft nötigen #ilfgpun!te in äljntidjer Sßetfe 
tote Bei gig. 18 unb 19 befiimmen. 

Um }. ©. ben £eitung§punlt für ac juftnben, trage man 
f 7 d/ 3 in f t' auf ben |>orijont, f obann A t' *>on A au8 bret* 
mal in ber Stiftung At' an f moburd) ftdj T' ergtebt. 

Stuf biefetbe 2Beife fonnte aud) T 8 / 4 n beftimmt toerben. 
5)a§ Sßefentltdje ber 9Jtet()obe, roeld&e fjier angemenbet 
toorben ift, befteljt alfo in folgenbem : 

5)ie ©tftanj ift faft immer ju groß, um fte bom Äugen* 
punfte au§ innerhalb ber Verfügbaren 3eid)enflüd)e angeben 




ju lönnen; finb ba&ei nod) bie SfadEjtpunfte gemiffer ßinien 
unjugänglid) , fo rüdft man bie ganje j$\qux gegen ben 
9Iugenpunft §in, um fte in bret*, bier*, fünfmal f feinerem 
SD?afjftabe ju jetdjnen, fo baß babei, mie au8 gtg. 75 er* 
fidjtlid) ift, bie glucfytpunfte be§ Verjüngten S3ilbe§ bem 
Slugenpunfte näfjer rüdfen unb fomit jugängtid^ roerben. 

§125* Qtotxtt SRetljobe: Sn ben melften gößen atö 
praftifdjer ertoeift ftdj folgenbeS SSerfa^ren, tt>elc^e§ tt>lr 
aud) fünftigtjin au§fd)ltef$tid) beibehalten motten. 

Sn gfg. 76 (©. 130) fei mieberum bieOerabe ab, fomie 
Stugenpunft unbD/ 8 gegeben, unb ac fott gefunben merben. 
2Kan lege burd) ab an beliebiger ©teile eine jum £orijont 
parallele ©erabe ff, jielje aA unb aD/ 3 , trage ben auf ff 

Ätei&er. Stngetoanbte «ßerfeefttoe. 9 
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Ijierburd) erhaltenen 9lbfdjnitt a'd' fcon a au8 in bem 
gegebenen gatte breimal in a'd an*), berbtnbe fobann 
f mit d unb jeic^ne öon d au3 eine ju f d 9le$tnrinflige r 
moburd) fid) f' auf ber SBagredjten fr ergeben Ijat; af' ift 
bie gefugte ^orisontale unb 9ted)trotnHige ju ab. Um bie 
übrigen £tlf3punfte mie T', Dg, T 5U beftlmmen, berfaljre 
man innerhalb ber gigur afdf' genau fo wie bei gig. 74; 
ba§ Reifet, man trage j.3J. f'd in f't' an unb äiefje nun* 
mefjr Don a burdj t' biö fjerab jum $>ortjont, moburd) fidj 




T' al§ £eilung§punft für alle mit ac parallelen (Seraben 4 
ergiebt. 5ßunf t T ober T/ 2 mürbe in gleicher SBeife unb Dg 
baburcf) gefunben, bafe man ben SBinfel fdf halbierte, mo* 
burd) ff' gefdjnttten mürbe, unb fobann bon a burd) biefen 
©djnittpunft gegen ben ^ortjont eine ®erabe jog :c. 

S3ergteic^t man nun biefe JüRetljobe mit ber öorfjer* 
gefjenbetr, fo ergiebt fid^ folgenbe Srfärung: ©tatt bie 
SBinfelfigur bac gegen ben Slugenpunft, bejro. gegen ben 
£jori$ont ju rücfen, f)at man umgefefjrt ben 9lugenpunft 
mitfamt bem £ortjont gegen ben (Sdjeitelpunft a be§ 



*) <5§ ift n>of)l fclbftöerftänblid), bafi, roenn ftatt D/ 8 ettoa D/ 4 ober D/ 5 
gegeben roäte, man ben Slbfcfpiitt a'd' toter-, bcateljungSrocife fünfmal öon a' 
!)crabtragen müfjtc. 
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SöinletS bac gerücft unb bamit in ff' ein toerHeinerte§ 
93ilb be§ #orijonte$ mit allen barin Hegenben £tlf3punften 
erhalten. 

fßlan betrachte nodj gig. 7 7, um ju erfeljen , baß ff' 
j. 93. burd) t' unb a' in bemfelben Servitute geteilt ift nrie 
FF' burd) T unb A; ferner, ba& bie Sinienfigur af'dfa 



a 




geometrifd) äljnticf) ift ber Sinienfigur aF'DFa, erftere alfo 
nur eine mecfjanifdje SSerfleinerung ber lejjteren Bebeutet. 

§ 126. 9lu$ einem gegebenen , perfpefttotfdj regten »Mittel 
Mc Stftanj 2C. abzuleiten. 

Sft bac in gig. 78 ber gegebene redete SBinfel unb A ber 
5lugenpunft, fo jetdjne man ff' an beliebiger ©teile parallel 

9* 
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jum £>ori}ont unb fo, bafs bic beiben ©ctjenfel ba, ac be§ 
Sßtnfetö gefdjnttten werben, hierauf betreibe man ü6er 
ober (wie ^icr) unter ff' einen $albfrei8*), jieljefobannaA, 
woburdj ff' in a' gefc^nttten wirb; erriete ober fälle (wie 
Ijier) in a' bie ©enlredjte a'd unb Perbtnbe d mit f unb f', 
womit baS perfpettioifcfje'Sreiecf faf'in fdf' geometrifdj ge* 
jeid^net ift. Irögt man jefct */ 8 öon a'd öon a' nadj linfö, 
bejW. redjtS in a'd' ober a'd" an unb jieljt Don a au8 burd) 
d' ober d" r fo ift hiermit auf ber rechten ober linlen (Seite 
be£ 21ugenpunfte8 D/ 8 gefunben. S)ie weiteren, f)\tx nicfjt 
angegebenen £tlf$puntte fönnen nadj § 125 leidjt beftimmt 
werben. 

2)a§ ®anje ift ju einem Sörper ergänjt, an welchem 
ba f ac bie oberen, Wagredjten Tanten barftellen. Singe* 
nommen, e§ foHte nun jur Santeeg eines jweiten Sörper§, 
beren ljorijontale Sage nid)t parallel ab ift, bte^orijon* 
tale e h red)twtnfltg gejetdfjnet werben, fo ift felbftoerftänb* 
lief) beren SRtdjtung burdj bie bereits bortyanbene ©iftanj 
bebingt unb nad) ber in §125, gig. 76 erörterten SBetfe 
ju finben. Die Weitere 8lugfüfjrung (mit £ilfe eine§ per* 
fpeftwifd)en SKefceS) ift leidet ju eiferen (Pergl. gig. 70). 

fintye §a^e in umgeBc^der parffeCTitnq. 

§ 127. Slufftnbuttß Don «ugenpuntt unb 5)t(tan$, toenn beren 
Sage burd) jipct gegebene, perfpetttoifä rechte SBinfel bebingt ift 

3n gtg. 79 feien F 2 F' ber £orijont unb bac, deg 
jWet gegebene, perfpefttbtfdj redete SBinlel, burd} 
meiere Sinnafjme ber Slugenpunft nun nid&t meljr beliebig 
gewählt werben lann, fonbern feine ßage erft gefunben 
werben mufc. 

3ftan jeiebne au§ einem beliebigen $unft a", welker als 
gemeinjdjaftlidfyer ©djeitelpunft jweier rechter 
SBin fei ju betrauten ift, a"f, a'f'F'perfpeftiöifd^paraQetju 
ab, ac, ebenfo a"f*F 2 , a'jPperfpefttoifd^ parallel ju ed,eg, 

•) «erßletdje bicfcS »erfahren mit § 40, fttg. 7. 
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befdjreibe über ff' imbf 2 ^ q(S ©urdjmeffer jroei £al6fretfe, 
meldte fid) in d' fdjneiben werben, jie^e fobann d'a'redjtttrinftig 
ju f-.f 3 unbbon a" burdj a' Ijerab jum^orijont; bonniflA 
alg Slugenpunft beflimmt. D/ 2 ift toie in gtg. 78 gefunben 
toorben. 2lu§ gig. 79 erljeHt jur ©enüge, bafc e§ fid) fjier 




nur barum Ijanbette, für bie bciben redjtroinlligen 3)reiecfe 
fd'f', fM'f 8 bic gemetnfd&aftlidje $öf)e dY ju bcftimmen; 
biefc gemeinfdjafttidje $öfje aber gefjt burdj ben (Schnitt* 
punftd' ber beiben #albf reife*). 

§ 128. Hiifftnbung be$ »ngeiHMntteS «, in 3rig. 80, 6. 134, 
toenn b a e al$ ein rcdjter Fintel unb b a gleid) a e ober a b c e 
a\$ JDuabrot gegeben ift. 

9ftan jiefje juerft bc parallel ae unb ec parallel ab, 
fobann in ba§ Duabrat abce bie diagonale ac, tooburcf) 
ftc| ber 2)tagonalpunft Dg ergeben Ijat; fobann jeidbne man 
au« bem beliebig gerollten fünfte a" parallele (a"f, a"f') 
ju ab, ae, jiefjeff' unb betreibe burd) f, f al§ Snbpunfte 
eineS ®urd}tneffer§ einen ®rei§, erriete in beffen SJitttelpunft 
mbie ©entrechte mn unb jief)e a"Dg, meldte ff' in d' fdjneibet; 



•) «crgletdje atocitc Stnmcrfung $u § 40, gig. 7 a. 
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bon n jiefje man nun burd) d' bic ©erabe n d' d, berbinbe d 
mit f unb f, jeid)ne da redjtttrinflig ju ff' unb jiefje a"a' 
big Ijerab 5um£orijont; baburd) roirb ber?Iugenpunft in A 
nacfyträgticf) beftimmt*), unb bic Slufftnbung bcr Diftanj, 
forote ber roeiteren, ebentueö nötigen £Uf8punfte fann nad) 
ber in § 1 25 erflärten TOetfjobe beroerfftelligt toerben. SSic 
f)ier ba8 Duabrnt ghik eine§ rücfroärtd ftefjenben SurmeS 
fonftrutert mürbe, ift leicht ju erfeljen. 




§ 129* SWaditrägltdjc ©cfttmmunö bc$ 2Iugen}mnfte$ it., toenn 
bar in Jviq. 81 m ein reifer Sinfel gegeben ift unb bic ©röfee 
ba 311 r ©röge ac in irgenb einem beftimmten BertfltnU ftclicn folf. 

SIngenommen, eS fei ac gleid) jtüeimal ab ober, tt>a§ 
baSfelbe ift r ab gletd) ein ^alb ac, fo ergänje man ba, ac 
junäcf)ft ju einem 9ied)tecf bace, beffen Seiten ba, ce 
unb ac, be fid) alfo hrie 1 : 2 behalten. 

5)urd) ae benfe man fidj nun eine Diagonale bis jum 
^orijont gejogen. Die gluckt btefer Diagonalen jei mit D x 
bejeicfynet, toett D x ntdjt ein Diagonatpunft in bem bisher 

•) ScrflC. Slnmcrfung $u § 131, ©. 138. 
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ertuäljrtteit ©inne ift, inbcm ja bic ^Diagonale etne§ 9?ed^tecfe§ 
ntdjt audj bcffen Sßinfel halbiert, tote bfeS bei einem Cuabrat 
ber gaH ifi 

SP nun D x befttmmt, fo jeidjne man a 'f, a"f' parallel 
ab, ac, jielje a"D x unb betreibe burdj f, f' atö ©nbpunlte 
eine§ 3)urd)meffer8 mteber einen $ret$. Segt man nun ben 
Heineren 2)iagonaItoinfeIB (gig. 81a) bei f, ober ben größeren 




SBinlel C bei f an baS berfleinerte Silb be§ £orijonte£, 
alfo an ff' an, Verlängert einen biefer ©djenlel, alfo 
j. 83. fp ober fu, bt§ ber SfreiS in n getroffen mtrb, unb 
jeidjnet Don n burdj d'etne ©erabe, bis ber entgegen gefegte 
£>albfrei§ in d gefdjnttten wirb, ferner au§ d eine ju ff' 
9Red)trotnftige, fo ift bann mieber a', fotoie burdj 3ief)en & on 
a"a' gegen ben £>ortjont ber 2lugenpunft unb bamtt aKeS 
SBeitere beftimmt*). 

- 

*) $afj hier a" a' A mit ber ©entrechten da' ber 9iicf)timg nach aufammen* 
fällt, ift rein aufäMg. 
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§ 130« 3 ur 93egrünbung unb Darlegung be8 Ijier be* 
fd)riebenen 33erfal)ren8 beachte man folgenbeS: D x ift bic 
gludjt ber Diagonalen eine« 9led)tecfeg, beffen Sängen* unb 
93reitenfcerl}ältni$ gleich bem SRed^tecf gig. 81a angenommen 
nwrbe; d' aber ift baS berjüngte 93ilb t)on D x auf bem nadj 
aufwärts gerüeften $orijont ff' (bergt § 1 25). 3)ie Aufgabe 
beftanb nun barin, ben regten SBtnfel fdf in ben unteren 
£alblrei8 berart einjujetdjnen, baß eine bom©cf)eitelpunfted 
naef) d' gezeichnete ®erabe bie Diagonale etneS 9ied)tecfe8 
öon bem gegebenen SJer^ältniS 1 : 2 bilbet, ober mit anberen 
Sorten, baßbte®erabe dd'mit d f ' benfelben SKJinfct bilbet, 



fein. 9htn lefe man junädjft bie Slnmerlung ju § 48 (gig. 9a), 
unb man ttrtrb finben, baß in gtg.82 äße SEBinfel tote f'dn, 
f'd"n, f'fn a!8 $eripbertett)infel über bem »ogen f'n bie 
gleiche ®röße Ijaben miiffen, baß man alfo, um n ju erhalten, 
an beliebiger Stelle be8 £albfreife8, }. 93. bei d" ober f, ju 
einer au8 f' gejeicf)neten ©eraben ben betreffenben SEBinfel 
eac fonftruieren fonnte unb ber betreff enbe jtüelte ©Geniel 
ben oberen £albfret8 ftetS in n treffen toirb. $at man aber 
in §ig. 81 Sßunft n, fo ift burd) Qktyn bon nd'd bie Stuf* 
gäbe gelöft. 2)a8 Anträgen be§ betreffenben SEBtnfelS gefdjalj 
am etnfadjften bei f, toeil ber eine ©cf)enfet beSfelben in ff' fdjon 
borfjanben tt)ar. 3 U * befferen 33eranfd)aulid)ung ift forooljl in 
§ig.81, tüte audj ingfg.82 ba§ fRcd^tccf nad) bem gegebenen 
SSer^ältniö bei bem gewählten fünfte f angetragen toorben. 




ttne ea mit ber Sangfeite ac 
beS 9ied)tecfe§ abec (öergl 
Sig. 82). S)amit toax aber 
bie Sage bon d auf bem un* 
teren #albfreife boHfom- 
men beftimmt, benn läge d 
in 5ig. 81 meljr gegen f, 
fo würbe baburd) SEBinfel 
d'df' f lein er ober im ent* 
gegengefefcten gatte größer 
al§ SBinfel eac geworben 
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§ 131« fionftruftion einer 5Red)taunHigen ac p einer gegebenen 
©eroben ab (gig. 83), toenn ber Slugentmnft unb bie £albierungfc 
lüiic (diagonale) beä ju aeidjnenben redjten ffiinfelS gegeben pnb *). 

3ft in gtg. 83 ab bie gegebene ©erabe unb aDg bie 
Halbierungslinie eines burd) bie ©erabe ac erft ju be* 
ftimmenben redeten 2Binfel§ bac, fo folgt barau§, ba& 




SBtnfet bad' ein f)al6er regier (= 45°) ift, toelcf)er burdj 
bie erft ju befitmmenbe ©erabe ac ju einem regten bac 
ergänjt toirb. 

3Kan jiefje bon a nadj bem 2tugenpunfte, ttioburdj ftd) a 
auf einer S3agred)ten ff 7 ergeben §at; in f fteidjne man eine 
Sficc^ttoinfltgc ju ff', madje hierauf fe gleicf) fd', jtelje ed' 



•) 2)a ba§ SÖorljanbenfein beS Siagonatyunf te§ immer Vorteile bietet , f o 
fann Ijierburd) oft ©cranlaffung gegeben fein, nebft einer ©ebäubefante juerft 
ben SHagonatyunft $u beftimmen unb erft nadjträglid) bie barauS refulttcrenbe 
Sage einer ameltcn, 511 ab recf)tn)tnfligcn Äante ac (ftig. 83) fcftpfefccn. 
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unb befdjreibe über ed'al§2)urd)meffer einen $rei$, toeldjer 
eine üon a' ju fäffenbe ©enfred)te a'd in d fcfcneibet. 3ieljt 

man nun fd, dd', fo ift SBinfel fdd' 
gleich 45°*) unb brauet nur nod) 
burd) bie in d ju fd redjtoinfltg 
gezeichnete ©erabe ju einem redeten 
* SBinfel f d f ' ergän jt 5U toerben ; toitb 
fobann a mit f' öerbunben, fo ift 
a(f')c bie berlangte 9led)ttt)infHge 
ju ab. SltteS SBeitere ift au$ ber 
3etd)nung erfidjtltd). 

§ 132» 3» ttner gegebenen, ^erf^eftiutf Aen ©eraben eine 
töetfrtnrinflige ju ^eignen, toenn auf ber ^erfptftiötfcben ©traben 
Stigleufc eine Streife gleidj einer beftimmten, geometrifdjen ©röge 
gegeben unb ber Hugenpuntt**) feftgefteM ift 

3« S'9- 84 fei ab bie gegebene ©erabe, unb bie auf Ujr 
liegenbe ©treefe f'c entfpred)e ber magren Sftnge Don f'c'. 




2Jian jiefje Don c burdj c, bann ergiebt fid) in T' ber Teilung^ 
punf t für a b unb für ade mit \f)x parallel laufenben ©eraben. 

•) 35aS ©erfahren grünbet ftd) auf bcit geometrifdjen 2e$rfafc: einem 
Ärelfe ift ber qSertpljerieiotnfel (c ober d) Ijalb fo grofc, al« ber mit iljm auf 
gleldjcm Sogen (ab) fteljenbc 3entritolnIel (C)"; fiefje obenfte$enbe ftigur 83a. 
3>a nun in ftlg. 83 ©tnfel fmd' als Bentrlminfel ein regtet ift, fo ift fdd' 
als ^crU>^erieioin(cl übet bem gleichen Sogen ein fjalber regtet, gleich 4ö°. 

") Der Slugenpunft mufj jebod) ftets aroiföen bem gluc^^junlt unb bem 
XetlungSpunft ber betreffenben ©eraben liegen, Sergl. §tg. 14 k. 
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3eid)itet man ferner au§ A burd) c eine ©erabe, big ff in 
a! getroffen roirb, unb errietet tjier eine ©enfredjte, fo rnirb 
lefctere burd) einen au8 f mit fo' als 9iabiu3 gejeidjneten 
Sogen in d gefdjnitten. 33erbinbet man nnn f mit d unb 
jeidjnet d f recfjtroinf tig ju f d, ferner f c, fo ift f c bie ber* 
langte, ju f c perfpefttoijd) red)tnrinflige ©erabe. 

§133. SBieMegleidje Aufgabe gel oft ioerbenfann, toenn, \iatt bt$ 
Sugenpunfieä, f c alä rcd)tm Infi ig au f e angenommen tuoröen märe« 

2Kan $ätte in biefem gatte über ff (gig. 84) einen #alb* 
freiS betrieben unb tt)ie borfjin mittete be§ 93ogen3 c' d 




$un!t d juerft auf bem £atbfreife, fobann burdj gätten ber 
©entrechten da unb burd) gtefjen unb Verlängern öon a'c 
ben Slugenpunft erhalten. 

©ine 93egrünbung biefer beiben Verfahren bürfte nadj 
allem, tt>a8 vorausgegangen ift r tDO^I faum nötig fein. 
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§ 134 gig. 85 jetgt eine 2Inn>enbung be8 § 132, inbem 
Ijter ab gleich ein falb ac, alfo ac (=f / e) gletdj f't cm* 
genommen ttmrbe. Ober mit anberen SBorten : 2Ran l)at 
bie $ölje ab unb bie SBerfürjung ac eines 9tunbbogen§, 
fotoie ben 9lugenpunft befttmmt, fobann bie ©rö&e a c nad) 
f'e f)inaufgerüdt, bie $>öf)e ab in f't jtoeimal angetragen 
unb burdj Qiztyn &on te Sßunft T', ober burd) Qk^tn 
bon t l //e $unft T/ 2 ' erhalten zc. 

3m übrigen ift bie Äonftruftion be3 WunbbogenS ahe *c 
toie in § 114, gig. 65 ausgeführt toorben. 
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Kebttttgsbeifpiele in fdjrüger 3tnfid)t 
(Keberechfteünttg). 



3fn biefem Slbfdfynitte fei meljr burcf) bie 3eid()nungen, 
aK burd) bcn beglettenben £ejt auf bie Sfotnenbung ber 
bisher erörterten ©efefce fjingemiefen. ®te Slnja^I ber 
Setfptete mußte fel&ftoerftänblid), um ben SRatymen biefeS 
Süchtelns nidjt ju über)d)retten, eine feljr begren jte bleiben; 
immerhin toirb ba8 Ijier ©ebotene genügen, um ben Semen* 
ben ju befähigen, entroeber nad) felbftgemä^Iten SftotiDen 
ober auclj unter 3uljilfenal)me größerer SBerfe feine ©tubien 
auf biefem ©ebtete fortfefcen ju lönnen. 

§ 135. Stufgabc: Sarftctfang eine« $oftantenlc$ in förägcr 
Slnfldjk 

Die ©runbform be$ SßoftamenteS (ftig. 86, ©. 142) ift 
eine quabratifdije. ©egeben toar bad als ein rechter SCßinfel 
unb ber Slugenpunft. 3?ad)bem ber ®eutlidf)lett falber bie 
SBinlelfigur bei f a" f in bie $öl)e gerücf t toorben, §at man 
bie £ilf3punfte toie in gig. 76, § 125 gefunben. S)ie SWefe* 
Knien finb rote beigig.70 fonftrutert*) unb jum 30?effen ber 
£auptgrößen, toie ab, ad ift ber ©iagonalpunft Dgäljnlid) 
We bei glg. 30, § 73 berroenbet tuorben, fo baß alfo SDlafc 
ftab P für bie #öf)en unb für alle jur SttbjTädje parallelen 

*) 3)te*Re$linlen ftnb ijier, tote in ben folgcnben Figuren ntdjt mefjr angegeben. 
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@eraben, Sfta&ftab L-K für bic naef) F unb F' loufenben 
©eraben gilt. Die Sefjrungen ber ©eftmfc finb frei unb 
oljne borljertgen geometrtfdjen 2)urd)fcf)nttt an ben 
fcorberften ©effanten be§ $oftamente§ angenommen unb 



Digitized by Googl 



UebiMöSbelfolele in färSßer «nfidjt. 143 




mit Senüfcung bcr 2ld)fe mS'S an ben ü6rigen ©den 
gejeicfjnet tDorben. 2Ran berfudje etttm nachträglich bic 
gebmetrifdjen Sßrojeltionen ju bcfttmmen. 
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§136. Wnfaabe: ftonftruftton tum ®ertm$au$Iaimngen. 

3n gig. 87 (©. 143) tfl ac gleid) jroeimal ab gejeicfjnet 
unb jurn Auftragen biefeS ©röfeenüer^ältniffeS ber diagonal* 
punft toerroenbet toorben ; ferner tourben ber ©eftmSjdjmtt 
ghiklopq in 9Rttte ber Sßfeilerbreite feiner perfpel* 
ttotfdjen SSerfürjung nad) frei beftimmt unb burd) SSer- 
Iängerung Don hi, lk . . . bie fünfte toie 8 unb S 2 , femer 
burd) 3 u ^ö*i4i^en biefer fünfte ouf bie bon m' gefällte 
©entrechte (3ltf)je) bie fünfte tote S' unb S 8 ähnlich wie in 
§ 90, gig. 45 gefunben. 33et tuvwx ift erftdjtlid), in 
tt>elc^er SBeife baS ©eftmfe ftdj gegen eine SWauerroanb Der* 
fdE)netbet (anftößt). (Srroäfjnt fei nod), baß enttoeber bac 
als perfpefttotjdj rechter SBinfel nebft bem Sugenpunfte 
gegeben Serben fonnte, ober audj, baß man ac gleid) jtoei* 
mal b a unb SSinlel bac gleichfalls als redeten annehmen 
fonnte, toorauS bann umgefefjrt bie Sage beS SlugenpunfteS 
remitieren toürbe unb berfetöe tt)ie bei gig. 81. § 129 
gefunben toerben lönnte. 

§ 137« «ufßabe: ftonftruftion Hon Sreppem 

gig. 88 jeigt bie ßonftruftion einer treppe; bie £ö§e 
a b einer ein jelnen Stufe ift über ber (Srunblinie Q L unb 
e6enfo bie Sreite einer folgen in a 1, 1 2 ... ber ©runblinie 
angetragen unb mittels beS SeilungSpunfteS T' baS Ijier 
nur wenig toerfürjte Sreppenproftl abge, ferner burdfj 
3urücffd)te6en beSfel6en baS perfpeltibtfd) gleite Profit hikl 
an ber ©ocfelfläcfye rücftoärtS IjergefteHt roorben. 2Bte bie 
jtoette treppe B mittels T/ 2 f onftruiert mürbe, ift auS gig. 88 
leidet erftdjtltd); man beachte nur, bafcpq gleid) ein Ijalb no 
unb bie Slbfd^nittc qr, rs... je gleich ein Ijal& al ftnb. 

3n gig. 89 finb ber Slugenpunft unb bie XeilungS* 
punfte T', T/ 2 ganj gletdj tote bei gig. 88 angenommen 
toorben; mittels ber £eilungSpunfte ift bann baS Ouabrat 
ab' cd (ad = a3) gejeidjnet unb bamit bie diagonale ac 
gefunben roorben. ©obann lourbe c d' gleid) 0 ... 4' unb 
c'd' gleich 3' 4' gemacht, tt)oburc^ fidj baS ©iagonat 
profil abd'c über ber diagonalen ac ergeben Ijat :c. 
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I I 

§138. Mufaabc: Sonftruftfon eine* ©cftm«betaU^ 

3n gig. 90 (@. 146) fei bac bcr SSorfprung eines 
ÜJtauerfocfetö unb a e al§ $albierung§Hnle (diagonale) be§ 
redeten SßinfelS bac gegeben. Um bie Stogonole bm ju 

Äletöer, SlngciDanMe ^ßcrfpcltltjc. 10 
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finben, 6eftimme man junädf)ft bon a b bie SKitte n, toaS l)ier 
mittels eincS beliebigen <ßunfteS x beS £orijonteS gefc^e^en 
ift (bergl. § 64); fobann jiefye man n m parallel ac, tooburd) 
ftd) m auf ber entfpredfyenb Verlängerten diagonalen ae 
ergiebt. Um bie 9ilcf)tung einer roeitern Diagonalen egm' 
ju finben, f)at man m m' perfpef ttoifd) glelcf) a c, bejtt). gleich 




nr gemalt, toaS mieber mittels beS ^ßunlteS x gefdjeljen 
tonnte, inbem man an beliebiger Stelle ber ©runbftädje eine 
©erabe uvwz geometrifd) parallel bem $orijonte 5eidfjnete, 
fobann t)on n, r unb m nad) x jog, ben 21bfcf)nitt u v bon w 
auS nadf) redEjtS in wz verfemte unb burefy 3^ en einer 
©eraben auS x burd) z <ßunft m' erl)telt. 

2>a8 über no ficfjenbe ©odfelprofil fonnle entroeber frei 
ober feine Sreitejc. mittels etneSJeilungSpunfteST' (üergl. 
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gig. 91) in befannter 2Bei)e beftimmt merben. Um innere 
fyaib cg (Sig. 90) bic gleiche Sßunftreilje tote innerhalb ae 
ju erholten, brauchte man nur bic Teilung a, 1, 2, 3, 4 
öon 0 au§ nadf) rechte mieberljolt austragen unb au§ ben 
betreffenben fünften nac§ bem gludjtpunfte linfö ju jieljen. 

3m übrigen ift bie SCuSfü^rung beS (SeftmfeS gleich ber* 
jenigen in gtg. 46, § 91. 

23ie erftc^tltd^, ift in biefer gfgur auger x lein weiterer 
*ßunlt auf bem #orijonte angegeben, obmotjt burd() 9lnna!jme 
be£ redeten SBinfelS bac unb ber diagonalen aem ber 
Mugenpunft unb alle toeiteren ^ilfSpunfle bebingt finb. 
93?an fud&e biefelben mie in Sig. 80, § 128. 




Sig. 9 1 jeigt, wie ein beiß geometrifdfj gegebenes ©im§* 
proftl über n o, bejtt). Don o c 3 au3 perfpeltürifdj ju jeid^nen 
mar, wenn GL bie ®runblinie ift, bon melier bie anju* 
tragenben 2)!a§e gelten follen. 

2Wan beachte, baß Ijter bie jmifc^en ac liegenben 2lbs 
fdjnttte ber gigur B lebtglicf) in a' c' ober a" c" aufgetragen 
unb burdj) Siefen toon a unb c' . . . naef) T' ober öon a", c" ... 
nadj bem Sludjtpunfte UnfS jrotfdfjen o c 3 bie perfpeftitnfd) 
gleichen $ö!jenabfdjnitte erhalten mürben. Um bie Teilung 
jtoffdjen n o Ijerjuftellen, mürbe junädtft au£ T' burd) o bis a' 
gejogen, fobann bie 2lbfdt)nitte jmifdjenab nadj ab' berfejjt 
unb mitteK beS £eitung$punfte3 nad^ no übertragen. 

10* 
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§ 139* »ufßtt&e: ftonftrattüm eine« ftransöefimfeä nadj einer 
anbeten SRetljobe. 

2fn gig. 92 feien i a 1 bte oberen Tanten eine» 
3Kauetförper8, um melden Jjerum etn (Seftmfe gcjctd^net 
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werben foll, beffen geometrifeljer 3)urd^fc^nitt 6ei B ge* 
geben ift 

SRan mad&e junädjft ac gleich 0 1 bei B, inbem man auf 
eine burd) a gejetd&nete, aum £orijont geometrifdj parallele 
bie SluSlabung 0 1 in al' überträgt unb au$ bem JeilungS* 
punft T' burc§ 1' l)erau§jie(jt. $n gleicher SBeife beftimme 
ntan auef) ab mittels T 3 / 3 gleict) Ol in B unb jielje auS ben 
entfpredjenben g(ud)tpunften F, F' burd) c unb b ©erabe, 
roeldje fidjj in d fdjneiben ; d a ift bie ^Diagonale beS SßinfelS 
ial. (Statt nun etma baS perfpeftiDtfd^c Sßroftl unterhalb ac 
ober ab ju fonftruieren, verlängere man j. 99. al' btö g 
unb teile ag in bemfelben 33erljältnt8, tote Ol bei B burdj 
bie ©enlredEjten auS ben einjelnen Sßrofilpunften geteilt 
itmrbe, xotö Ijier mittete beS gleichzeitigen 3)reiecf§8ig.92a 
gefc^a^*); fällt man nun auS ben einjelnen fünften öon 
ag ©entrechte, fo erübrigt nur nod), aud) bie jroifdjen 02 
liegenben ^jöijenabfcfjnltte auS B nadj a2" ju tragen unb 
burd) bie betreffenden Sßunlte parallele ju ag ju jieljen, 
um baS ©d&nittprofil ag2" ju erhalten, gn gleicher SBeife 
rourbe aud& baS Profil ae2" beftimmt (ae = aVin 
gig. 92 a)**). S)urdj bie (Sdpunfte biefer Sßroftle tyat man 
nun bie ©eftmSfanten gejeic^net unb bamit ba§ Seljrprofil 
ad 2" erhalten. 

§ 140« aufgäbe: SarftclütHg einiger 2>ad)foroeiu 

gig. 93 (©.150) öeranfdf)aulid)t ein fombinierteS Qdtbaty 
nebft ber33erfcf)neibung eines ©attelbadEjeS gegen bie9Rauer* 
»orlage. S)ie #auptform abcd beSSurmeS ift alSCuabrat 
gebaut gig. 94 jefgt bie 93erfdjnetbung jmeier ©attefc 



*) SWan trage Ol unb bie ba5Urifd)enttegenben fünfte nad) uv in ^ig. 92a, 
neidjnc über uv bo§ gfeicfjfeitige Sreiecf uSv, jielje auö S burdj bie betreffenben 
'{hmtte ©erabe, befdjreibe mit einem $albmcffcr ag (fttg. 92) ou3 S einen 
Sogen wx unb trage bie Xeilung ber ©ogenfeljne wx in entfprea^enber Crbnuug, 
auf ag über (üergl. hiermit ftig. 23 unb 23a, § Gö). 

••) Ober man Ijätte aud) ftatt biefed Stödten ^roftlcS ae2" bie auf ag 
befinbtidjen Slbfdjnitte auf bie diagonale ad übertragen unb aus ben betreffenben 
fünften, wie 33. pq . . ., Sentreajte fäUen tönueu :c. 
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ober SBalmbädjer, t)on benen ba§ größere B als ein fogen. 
©rüppelroalm bejeidjnet roirb; bie übrigen 93erfd)netbungen, 
luie j. 93. be§ ^itltbadjeS C it., finb leidet ju erfeljen. 
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FUj.98. 



3ig.95 jeigt ein gebrochenes 
SBalmbad) über einem redjt* 
ccffgenSurm *c. unbgig.96 
bie Verlängerung eines 
©attetbadjeS über eine 
9Kauert>ortageE, jotpie bie 
S3redf)ung be$felben über E 
unb ben Schnitt eines über 
ber glrftfante fteljenben Sa* 
ntine§. gig. 97 giebt bie 
5?onfiru!tion eines romani* 
fdjen Surm^elmeS. 

2Wan beadjte, baß bei 
lefcterem bie ©ptjje S nod) 
einmal fo Ijod) über bem 
Duabrat ab cd angenonu 
tuen ift, als eine ©tebelfpifce 
8 ober s', alfo bie 2)ad}= 
flächen tüte a s S s' SRauten 
6 üben, beren ©runbriff e jidj 
als bie Ouabrate aemg, 
ebfm 2C. batftetten. 

3n gig. 98 ift ein au§* 
gebaud)te£ Iurm= ober 
fogen. 3wi e 6elbadh über 
quabratifc^er gläd)e bar* 
geftettt; ttne gerbet bie 
einzelnen fünfte a, b, d 
unb e, f, g 2c. ber Sehrungen 
beftimmt würben, ift au§ 
bem (Srunbriffe a'b'e'd' 
unfchtoer ju erfeljen. £)a§ 
gleite läßt fidj auch bejüg= 
tid) ber Vorhergegangenen ©anformen fagen, beren Son* 
ftruftionen burdj bie jum Seil barüber gezeichneten 
©runbriffe hinreic^enb erflärt finb. 
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§ 14t ttekrgünge Mm Ouabrat tn$ reöclmäfctgc Werf* 

$)te gtguten 99 unb 100 ftetten ©teinpfoften, Jurtn* 
ftüdfc ober äfjnltdje formen bar, toeldje oben ad)tecftg ftnb, 
unten aber in bie quabtattfetye ©runbform übergeben. 
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Diefer Uebergang ift in gig. 99 burdfj einfädle ?(bfd)rägung 
ber öier ©den, in gig. 100 burdj 91uffefjen einer biet* 
fettigen *ßgramtbe, beren S3afiS baS Guabrat ab cd ift unb 
beren ©ptfce 8 in ber fenlredfjten 2Ritteltinie (Sldjfe) beS 
SßfofienS liegt, Vermittelt. 

Um in gig. 99 innerhalb beS gegebenen CluabrateS ab cd 
bog reguläre Stöjted efghiklm ju beftimmen, 5eldjne man 
nao parallel bem^orijont, fobann etttm auS bem SeilungS* 
punlt T' burdj d bie (Serabe do, trage bie ©röfje ao in Su 
auf ben ©djenfel beS 45°*28infelS bei B r fälle u?, madje ap, 
ebenfo oq gleich Sv ober uv unb jielje Don p, q roteber 
nadjT'; bann ift em eine mit ad jufammenfallenbe Stöjted* 
feite. 3ft gleicher SBeife lönnte audj bie Ädjtedfeite fg ettoa 
mittels T/ 2 beftimmt toerben ; ftatt beffen lann jebod) ebenfo* 
gut ein beliebiger Sßunft beS £orijonteS (Ijter A) berroenbet 
werben; fo ttmrbe j.SB.bn auSAgejogen, unb nun Ijanbelt 
eS fidj nur barum, an in bemfelben SBerljältniS ju teilen, 
roie ao burdj) q unb p geteilt frorben ift, um fobann mittels 
beS fünftes A bie betreffenbe Teilung auf ab ju über* 
tragen (bergt. §74, Sig. 31). 

93ei 8ig. 100 ift baS in a'b'c'd' etnbefdjriebene reguläre 
SScfjted ebenfo tote bei 8ig.99, unb jtoar mittels beS ©tagonal* 
punlteS fonfiruiert korben. 

Die ©djnittpunfte s, s', s"ber$ßt)ramtbenlanten aS, bS, dS 
mit ben ©eiten beS aufgefegten SßriSmaS ftnb burclj gälten 
öon ©enfredjten auS n, n', n" beftimmt unb liegen in gleicher 
§ö(je, fo baß man nur etroa s" ju beftimmen brauchte, um 
fobann burdj Qktyn £ortjontaIen s"s, ss' bie Sßunfte 
s, 8' auf ben ffanten aS, bS :c. ju erfjalten. S)ie Sieljrungen 
beS obem ©efimfeS fonnten auS einem beliebigen 5ßunlte S' 
ber Sldjfe MSS' gejeidjnet toerben. 2)ie fdfjrägen ®efimS* 
flächen bilben eine umgefeljrte, bei efgh ... abgeftumpfte 
^^ramibe, beren @pifce 8' ift. Um bie (SefimSflädfjen in 
gleicher Sreite ju erhalten, Ijat man biefe Sßtjramtbe toieber 
in eine foldje öon quabratifd^er ®runbform eingefdfjloffen, 
beren öorbere (Stffante bei a'r angegeben ift. 
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2)te ®onftruftion be§ 
2urme§ (3tg. 101) ber* 
anfdjaulidjt eine toeitere 
SInroenbung beg foeben 
grflärten. 

§ 142. Aufgabe: S>ar* 
ftctt«nßeinc«3nneiira«me^ 
(Stmmer). 

$n Siß. 102 finb 
2lugenpunft, 2)iftan$ 
imb bie 9?td)tung einer 
©erabenB'C'al§©runb* 
rifeberSifdjfanteBCge* 
geben, monadj bie Sage 
einer jmeiten Ijorijon* 
taten, ju B'C' recf)N 
tPinHigen ©erabenB'E' 
resultiert unb mittete 
D/ 4 nad) ber in § 125 
angegebenen SBetfe be* 
ftimmt mürbe. SSonben 
weiteren £ilf$punften 
ift fjier nurDg angegeben 
unb ba8 eintragen ber 
äRa&emittetSbeSKugen. 
punfteS nad) ber in 
§70erörterten2Ketljobe 
bemerlfieöigt roorben. 
2)ie $'6t)t beS $ifd)e§ 
ift gleich 80, bie ©reite 
beweiben gleich 90 cm 
angenommen morben. 
(Sntfpredjenb ber gegebenen $öfje be8 Jtfdjeä mürbe SDJafc- 
ftab P für bie übrigen Dorf ommenben £öf)enmafie ic. beftimmt ; 
bie aWaßftäbe L unb R gelten für bie nad) linte unb rerfjtS 
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laufenben, mit B'C' unb B'E' parallelen ®eraben. gür 
ben im SSorbergrunbe befinblic^en ©tu^l ift bte Sage einer 
93aft§ltnie ce berart beftimmt toorben, baß bie (Scfe c in ben 
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©runbrt&ber JtfchlanteBC, alfo hiB'C' ju liegen fam. Sie 
©runbform beS ©tuljleS bübet ein Duobrat cegh, beffen 
©eitenlänge gleich 40 cm angenommen nmrbe; bie §öhe 
beS ©tuhleS bis jur ©ifefläc^e ift gleidj 6 / 8 ber Xifc^^ö^e, 
alfo gleich 50 cm. Sie Jfonftruftion beS ©tuhleS nach ber 
gegebenen SBebtngung ift bei gig. 103 beS näheren erörtert. 

Die 3intmetbecfe ift burd) flache ©allen in quabratifche 
gelber gegliebert unb bie £öhe beS SRaumeS bis ju ben 
Sailen gleich bier Stifcfj^ö^cn (gleich biermal uv), alfo gleich 
3,20 m angenommen roorben. Der perfpeltibifd)e ©runbrifr 
be3 SaftenS ift bei lmno gejeichnet. Sie Sßrofilierung be£ 
SttfdjfufeeS lonnte am einfachen nach ber in § 67 , gig. 25 
erflärten ÜJiethobe ausgeführt werben. 

Der Sernenbe toirb gut tljun, biefe unb ähnliche 2luf* 
gaben bebeutenb größer ju jetdjnen, um ^ierburd^ auch bie 
Slngabe ber JfonftruftionSlinten für bie einjelnen leile ju 
ermöglichen, tt>aS h ier in Anbetracht beS fleinen gormateS 
nic^t thunlich mar, ohne bie Älarljeit beS ©anjen ju 
beeinträchtigen. 

9Kit ber ffonftruftton beS £tfcf)eS unb beS ©tuhleS 
beginne man, rote gig. 103 jeigt, eitoa in folgenber SBeife: 
9tocf)bem ber 9lugenpunft, ferner Diftanj Y 4 unb bie Sage 
öon BC gegeben finb, jeichne man an beliebiger ©teile c E 
parallel bem ^orijonte, jtetje Don B nach & em Sfogenpunft, 
foroie nach D/ 4 , rooburef) fid) auf cE ber Slbfdjnitt ab als 
ber feierte Seil ber ©tredfe Ba ergeben §at; ben 9Ibfd)mtt 
ab trage man Pon a auS üiermal in ad auf, berbinbe c 
mit d unb jeichne dE rechttoinftig ju cd, fokoie BE; bamit 
ift B E als h^rijontale SRed^tminfüge ju BC beftimmt 
(Dergl. § 125). 

Damit eine fifoenbe Sßerfon in gig. 102 für bie bort 
gewählte ©tetlung ben nötigen 9laum h a ^ würbe ber 
©runbrifc beS 6tuljleS fo gejeichnet, baß eine ®de c beS* 
felben in ben ©runbrife B'C' ber Sifdjplatte, hier (gig. 103) 
gteidjbebeutenb mit B C, 5U liegen tarn, fobann bie SRtdjtung 
cef beliebig angenommen unb ch junädhft ber Sage nad) 
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atö 9?ed)tttrin!Itge ju c f tt>ie bördln B E Befttmmt. Um auf 
ben SRtdjtungen cf f ch bic getoünföten SRafee, I)ier j. 93. 
40 cm, mittete be$ 2tugenpunfte$ antragen ju fönnen, 
fonftruiere man ettoa bie 2Binfetmaßftä6e gtg. 103 a naef) 
ber in § 69, glg. 26 angegebenen 9ftetfjobe. 




s 



TOan jeidjne alfo eine ©erabe So, 6efd>ret6e mit einem 
£al6meffer gleid) fd' ber gig. 103 an« S (gtg. 103 a) ben 
Sogen op, mad^e bie ©eljne op gletdj a'f unb jielje Sp; 
bann ift o S p, refp. R ber 2Sinfelma&fta6 für alle nad§ rechts, 
alfo mit ec parallel laufenben ©eraben. 
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158 ete&enteT »bfönltt. UebungSbeitplele in för&get Unflat. 

3n gleicher SBeife tourbe audj qSr, rcfp. SBinfcI L für 
bic nadj linfS berlaufenben Sinien tute h c, g e . . . gejeidjnet 
(Sq = d'h r qr = a'h). 

3ft nun, roie f)ter, bic Jtjd)f)öfje gleidj 80cm unb ba$ 
S3erljältni§ ber ©tuljlljölje ju elfterer tote 5 : 8 angenommen 
morben, fo brauet man nur, umeegh als ein Ctuabrat 
öon 40 cm ©eltenlänge ju fonftruteren, auf ber in adjt 
gleite Seile jerlegten ©enfredjten c 8 bier fold>er Seile, 
alfo c 4 in ben QxxUl ju faffen unb bamit auS S ben SBogen 
stu ju betreiben, femer bie ©eljnenst, tu bonc auSnadj 
HnfS unb rcd)t3 in ci, cl anjutragen unb öom 91ugenpunfte 
burdj i unb 1 ©erabe IjerauSju jieljen, um bie fünfte e unb h 
auf ben ff atfjeten beS pcrfpcftit»ifd^ redjten SSinfete fch ju 
erhalten. Um bie Sage bon hg ju 6eflimmen, jielje man etroa 
öon e nadj einem beliebigen Sßunft x be§ £orijonte3, xoo* 
burdj bie jum ^orijont parallele ©erabeci inv gefdjnitten 
roirb, trage bie 2lbfdjnttte ci, iv öon h nadj redjtö auf eine 
parallele jum $orijont in hm, mn an, jtef)e m A, nx unb 
au£ bem ©djntttpunft w biejer lederen ®eraben burdj h, 
bann ift whg eine parallele ju ce (bergl. § 118, gig. 68). 
Um auf whg ^ßunftg ju erfjalten, Ijat man eine ©treefe cl 
üon i nad) k getragen unb au$ bem Stugenpunft burd) k 
fjerauSgejogen (oergl. § 84). 3n betreff ber weiteren 2luS* 
füfjrung be§ ©tuljleS über bem Duabratcegh öergleidje 
man bie in ber 3*i(*)nung angebeuteten ffonftruftionen mit 
§ 119-121. 
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lieber brw Antragen von Riefen töeraben nnb 
(Ebenen , beten llu^tpnnkte nnb ifln^tfonren 
(ftytefe ^orijonte)*). illeffen »on Riefen <ße- 

raben it. 



§ 143. 3Inftctgeiibe unb obfaüenbe Sinten (©erobe). 

2Ran Derfte^t baruntcr foldje ©erabe, roeldje toon ber 
3Mlbfläd>e au§ gegen ben #tntergrunb anfteigen ober ab* 
fallen unb beren gludjtpunfte fomit über ober unter bem 
£>ori5onte liegen. 

3n gtg. 104 (©. 160) ift aF 7 eine anfteigenbe, aF"eine 
obfaKenbe ©erabe. aF Ijetfct bie ^orijontalprojeftton ober ber 
©runbrijj ber betreffenben ©eraben, roeil bie Sßrojtsierenbe 
au§ einer folgen, toie j. 93. xy bie horizontale ©runbflädfje in 
ber ©eraben a F trifft; F' a F, ebenfo F" a F ift ber 3?eigung3* 
ttrinfel, ben bie beiben ©eraben aF', aF" mit ber ©runb= 
ober £orijontalebene btlben. Siegen roie Ijier bie beiben 
glucfytpunfte F, F" in gleichem 2lbftanbe bon F, fo finb aud) 
bie beiben SEBinfel n unb o einanber gletct). S)a burd) einen 

') Ter SluSbrucf „fdjiefer" ober „fenfredner $ori&om M finbet fiel) nricbcrnolt 
in älteren SüJerfc»; bamit folltc inbe* nur btc ^uufttou bcrartiflcr $lud)tfpurcu 
aiiflebeutct fein, wcldic fcejüßlid) foldjer jd)icfcr ober {enfrctfjtcr (Humen bie flteiriic 
fein !amt, toic bie bes nnrflidjen .^ov^ontes bei TarftcKunn Don (Mülben, bie 
in einer l)ori$ontalen tfbenc licflcu. 
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Sßinlel immer aud) bic ßage einer (Ebene bebingt tft, bie 
SBtnfelebenen in fjtg. 104 ober in eine fenfredjte (Sbene fallen, 

ferner F' bie gludjt ber 
fteigenben, F" bie gluckt 
ber faüenben (Seraben ift, 
fo folgt baraug, bafjF'F" 
bie 3flucf)t[pur ber (Sbene 
F'aF" ift f alfo fojufagen 
ben £ort jont biefer (Ebene 
bebeutet. 




§ 144 Slufftnben ber 
»obren ©rö&e ber SEBinfd 
bei n unb o. 

Denft man fidj bie 
(Sbene F' a F" um bie 
glud)tfpur F'F" in bie 
Stlbflädje umgeflappt, fo 
ttnrb a nad) T f b. I). naef) 
bem £eilung§punft ber ©erabenaF fallen. 2D?an ftette fid) 
nur bor, bafc ba3 StugeO ttrieber perpenbifulör über A in 

KU 




einer (Entfernung gleid)ADbon ber 93ilbfläd)e liege*); bann 
ift OF gleidft DF gleidj TF bie Entfernung beS 2Iuge8 bon 



*) ©ergr. § 27 unb ftig. 5 nebft SOimevfuug !)tcr$u. 



Digitized by Googl 



lieber ba3 eintragen bon Riefen ©erabett unb (Ebenen :c. 161 



ber Studjtfpur F'F", unb TF', TF" finb fomit blc in bie 
SBilbflädfje umgelegten Sßarallelftraljlen ju aF', aF", toeü 
FT itidjtö anbereS als bie Umlegung üon FO um ben 
Sßunf t F, bejto. um bog (Stornier F' F" ift. ®amit fjaben 
fid) benn aud) in n' unb o' bie magren ©röfjen ber per* 
fpef tiöl)d)en Sßinfel n unb o ergeben (bergt. § 26, ßeljrfa jj V). 
gtg. 105 üeranfd)aulicfjt bie Slntoenbung bei einem SMabuft, 
tuobei T ettoa au8 bem angenommenen redeten SBinfet baF 
toie in gig. 76 befttmmt »erben fonnte. 

§ 145. 3JMg!u$e Soge tum ebenen unb bie Sage iljro $lu($t= 
(puren $mn $ortaont 

$>ier ifl junädfjft fotgenbeS ju unterfdjeiben : 

a) 3n 93ejug auf bie 93itbfläd)e giebt e§ nur 
brei Sagen, tr>etd)e eine (Sbene einnehmen fann, 
nämttd) eine parallele, red)ttt)inf lige unb 
fdjiefe. 

b) 8n S3ejug auf eine Ijorijontale ©runb* 
fläche gilt ba8 gleite, b. I). eine Gbene fann 
ju biefer toteber parallel, redjttotnf Ug 
(fenfred^t) ober f cf) i e f fein. 

Jfeine biefer (Srflärungen aber genügt für ftdj, um bie 
2age einer (Sbene in allen gäCien beutlic^ genug in SBorten 
auSjubrücfen, benn e§ lann eine @bene j. 93. redjttüinllig 
jur ©runbflöd^e, jugleid^ aber aud) fdjief, red)tnrinfttg 
ober parallel jur SBilbfläd^e fein unb umgefeljrt. 

Um alfo bic Sage einer Sbene genau auöjubrücfen, müffen 
tuir jum minbeften jtuei (33ilbf(ädje unb ©runbffäcfje), nodf) 
beffer a6er brei beftimmte ©benen annehmen, auf meiere 
bie Sage ber übrigen bejogen werben fann. 2U§ britte 
^>üf3e6ene benlen toir un8 nun eine folelje, roetdje jur 
Silbs unb ©runbflödje red)ttt)tnflig ftef)t, fo baß 
alfo alle brei §ilf§ebenen red)tnrin!lig ju einanber ju benfen 
finb, roie bie« ingfg. 106 (©. 162) buref) bie gläd)en abcd, 
efgh, iklm berftnnltdjt ift. 

Äletber, »ngenmnbte ^JerfeeMue. 11 
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93ejeid)nen mir nun bcr ffürje falber bic gfädje ab cd 
mit A, efgh mit B unb iklm mit C r fo ift bamit atle§ 




grforberlidje fcorfjanben, um bic gbencn in gig. 107 bejüglicf) 
ifjrer Sage ju ben brei gebauten ^tlfSebenen ju crflärcn. 

§146. 3ur befferen S3erfinnlidjung fmb in gig 107 
bie betreffenben ©6enen als begrenjte glasen I bi§ VIII 
bargefteHt. @6ene I ift tüie befannt eine ljorijontale, fiefjt 
atfo red)troinflfg jur |)ilfSebene B unb C; if)re gfadEjtfpur 
ift jugleidj bcr £orijont. (Ebene II ift parallel ber Silb* 
fläche B, mitfjin redjtroinfüg jur (Ebene A unb C. 

2)0 eine ju ifjr parallele unb burdj ba8 Sluge gelegte 
©6ene bie Silbfläc^e nid)t fäneibet, fo Ijat ©bene II auef) 
leine gludjtfpur*), unb aße in II liegenben Sinien ftnb 
parallel ber SBitbftädje unb jeigen fid) in iljrer geometrijdjen 
©röße unb gorm. 

2>ie (E6ene III ift red)ttt)infttg jur SiibffädjeB unb fäief jur 
(Ebene A unb C; ifyre glud)tfpur fs get)t burd) ben 91ugen= 
punft**) unb bilbet mit bem £orijont ben gleichen Sßinfel 
tote gtäc^elll mit ber ©runbebene A, alfo ben SBinlel n. 

') SSergleirfje § 20 mit biefem ftattc. 

**) 9111c gtudjtftmren üon (£&euen, mclcfjc ved) turnt lüg j ur Sitbfläcnc 
ftetjen, geljen burd) ben Slugenpunlt, tueU alle burefi ba$ Sluge O gelegten, $ur 
Silbflädje rcdjtiutnUigen (Sbcncn ftdj tm .§auptftraf)l OA, U)rc &Iucf)t= 
fpuren fomlt im Stugcttyunfte fcfjnetbcn muffen. 
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2>ie @bene IV fie|t ebenfo tote I unb III redjttüinlltg 
jur »itbfläd&e B, ift jebodf) aud) jur (Sbene A red)ttt>in!lig 
(fenfredfjt) unb parallel mit ber Ebene C ; tfjre gfodjtfpur 
ift bic ©enfredjte F 2 D. CSbene V fteljt fenfredjt jur ©runb* 
flädje A, fcfjief jur Silbflädje B unb £ilfSfläd)e C ; iljre ftlufy* 
fpur ift bic ©entrechte F 3 F 4 . 




@6cnc VI fteljt fötef jur 93tlb* unb ©runbpdje unb ift 
nur redfjtttinflig jur ^ilfSebene G (bergt. Ebene enoh in 
gtg. 106); ifjre gtud^tfpur ift bie jum £orijont parallele 
©erabe F 2 h. 2>te Ebenen VII unb VIII finb ju leiner ber 
bret gebauten #ilf8ebenen A, B, C parallel ober redjttotnflig, 
fonbern f<f)ief ju allen breien; FF 3 ift bie 5iud)tfpur ber 
ebene VII, FF 4 bie gludjtfpur ber ebene VEI; beibe 
Sludjtfpuren fteljen atfo fdfjief jum #orijont. 

11* 
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§ 147. Saljre ©rö^c ber VletgnitgftDinfel, meiere bie Ebenen 
I M VIII mit ber «nrabflffite A bilbe». 

Die Ebenen n, IV, V flehen redjtttrinflig , alfo unter 
einem SBinfel bon 90° jur ©runbflädfje. ©er Steigung^ 
roinfel, ben Ebene III mit ber ©runbfläcfje bilbet, ift bei n 
in feiner geometrifdjen ober magren ©rö&e erftdfjtlidj. Der 
9?eigung8toinfel, ben bie Ebene VI mit ber ©runbffädje 
bilbet, totrb in feiner toaljren ©röfce (o) gefunben, roenn 
man ba8 räumltdj über AF 2 gebadete Dreiecf AOF 2 *) 
(AO = AB = AD') um bie ff atmete AF 2 in bie 33ilbflädf)e 
(f)ier nadj redjt«) in AD'F 2 nieberlegt. Die toaljre ©röße 
be3 SBinfel« F 2 aA ift alfo gleich bem SBinfel F 2 D'A, 
b. f). gleich bem SBinfel bei o. Der SZeigungStoinfel ber 
Ebenen VII unb VIU jur ©runbflädfje ttjtrb in ät>nlidf)er 
SBetfe feiner magren ©röfee (p) nadfj gefunben, toenn man 
Dreiecf F'OF 8 (F'O = F'D = F'TO toieber um bie 
ff atmete F'F 3 in bie 83itbf(äd)e naef) F' T'F 3 nieberlegt 
(bergt § 143, gig. 104). 

Die roaljren ©röfcen ber unter ftdj gleiten 3BinfcIF 3 bF / 
unb F 4 bF' finb alfo gleidf) bem SBinfel F S T'F', b.I). gleich 
bem SBinfel bei p. 2We ©eraben, toeldje in ben Ebenen I, 
III, IV... VIII liegen unb jur Sitbflädje nid)t parallel fmb, 
Ijaben ifjre gludjtpunfte auf ben gludjtfpuren ber betreffen* 
ben Ebenen; fo nurb j. S. eine Diagonale eg iljre gluckt 
in f, eine ©erabe c k ijjre gluckt in D, eine Diagonale d i 
ifjre gludfjt auf ber glucfjtfpur sf ber Ebene III Ijaben. 

Die »eftimmung ber SMgungSmtnfel ber gtäd&en VI, 
VII, VIH gegen bie »ilbfläd&e bürfte nadf) bem SorauS* 
gegangenen nidjt aQju fdjtoierig fein; fte ift aber für bie 
9tntt>enbung bon geringem Söelang unb fofl baljer l|ier nidjt 
weiter erörtert »erben. Ermähnt fei nur, baß J. 93. ber 
SBinfel, toelcfcn bie Ebene V mit ber 93ilbftäc$e bilbet, gleich 
ift bem SBinfel F'DQ (bergl. § 39, §ig.7); bafc bie Ebene II 



\> ÜKait entfinne fief), bafi O immer baS Sluge räumlich bor bcr ©IIb» 
flari)c bebeutet unb unter AO, ßletd) AD ober AD', immer Me Entfernung 
be» Wuge* bon bcr SBilbfläc^c 311 berftefjen ift. «etgl. § 27 nebft Stnmerfitng. 
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jur JBitbflädje parallel unb bic (£6enen I, III, IV jur ©Hb* 
flädje red)ttt)inllig finb, ift fd)on früher gefagt toorben. 

93ejüglic!) be3 ©djnitteS buv fie^c ben ©djlu&fafc 
bcS § 152. 

§ 148. einige au* § 145—147 ft^ ergebenbe9iu$antoenbitn0tn. 

gtg. 108 toeranfdjaultdjt in einer Steide t>on Duabraten, 
toeldje fenfredjt jur 93ilb* unb ®runbfläd)e fielen, tuie j. 93. 
eine ©eite ab, toeldje fofooljl ber Duabrat* ate aud) ber 




©runbebene gleidjjeitig angehört, mittels D ober D' ge* 
meffen werben fann, unb tele ferner fämtlidje diagonalen 
ber gleichgroßen Duabrate iljre Sludjt D in ber glud)U 
fpur AD biefer Duabrate&enen Ijaben müffen. 

§ 149. gig. 109 (©. 166) jetgt eine jur 93ilbfläd)e redjt* 
nrinf lige, }ur ©runbflöc^e unter bem SBinfel n geneigte ©6ene, 
beren gludjtfpur Fx burd) ben 2lugenpunft geometrifdj 
parallel mit a b getjt, unb auf toclc^cr mittete be8 t>on a c 
naä) ad übertragenen 93reiten* ober $ö()enmafcfta6e8 axd 
ober aAd gigurenljöljen gemeffen werben lönnen. ©o ift 
j. 93. bie $öf)t ber gigur B gleicf) ber ju ab geometrifd) 
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parallelen ©trede n o ober 1 2 *c. ; ferner ift ju erfefjen, baß 
ber betreffenbe SRa&ftab aud) auf ble Oberfläche ber jurüd* 
fteljenben SDJauer in v'w', gleidjvw, aufgetragen mürbe, um 
bie bort oben ftefjenben giguren ju meffen. 

§ 150. gig. 110 beranfdjautidjt eine bon ag au§ an* 
fteigenbe ©bene, meiere ebenfo roie bte horizontale in gleidf) 
grofee quabratifdfje gelber jcrlegt ift. 3"näc^ft fei angenommen, 
bog bie fd)iefe (Ebene mit ber ©runbflädje einen SBinfel bon 
30° bilben, alfo unter 30° anzeigen foH, fottrie, baß 9iugen* 
punft unb SMftanj gegeben feien. 




®en!t man ftdj nrieber ba§ Sluge 0 in bie SBitbftädje nadj 
Hilft umgelegt, fo nrirb 0 nad) D fallen; in I) jeidjne man 
nun ben Verlangten SSinfel gleich 30°, beffen anfteigenber 1 
©chenfel D F bie burch A errichtete (Senfrechte in F trifft, 
unb jietje burd) F eine parallele jum #orijont; bann ift « 
lefctere bie gluchtfpur ber anfteigenben ©bene adeg. 2113 
SDfafcftab für bie gleichen gigurengrö&en ift bie ©eite no 
eine§ CuabrateS gett)äl)lt luorben. I)ie ©eraben nv, ow 
bilben ben äftaßftab für bie Ijorijontale ©bene, bie ©eraben 
vF, wF ben gleichen TOaftftab für bie anfteigenbe ©bene. • 
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Sejüglid) bcr Weiteren, in gig. 110 angegebenen ®on* 
ftrultioncn fie^c § 153. 

§151. SDie folgenben Siguren 111 unb 112 (©. 168 
unb 170) finb jtoei roettere Seifpiele über ba3 Slntragen 
fd)iefer ©benen, lüeldje fyier ettua als bie 9?eigung8flädjen 
Don Jreppen angefeljen werben fönnten. Sei §ig. 111 
ttmrbe ber Slugenpunlt unb bie Ijalbe Diftanj D/ 2 gegeben. 
3)ie öon ad nad) abroärtS füljrenbe Ireppenflac^e foß mit 
ber nad) etnroärtS Verlängert gebadeten $orijontalebene eadg 
einen SBinfel öon 20° btlben, b. 1). unter 20° abfallen. 



Fig. 110 



— 




3Kan fonftruiere bei D/ 2 ben geometrifdjen SBinlel n 
gleid) 20°, tooburd) fidj f auf einer burd) A gejeidjneten 
©enfredjten ergeben bat. 

SJJun trage man bie Stredfe Af toieberljolt bon f au§ 
nad) abroärtS in f F an ; bann ift F bie gludjt ber ©eraben a b 
unb aller ju ifjr parallelen unb ber SBinfel ri perfpefttoifdj 
gletd) 20°. 3Me 2Bagred)te Fx ift bie gludjtfpur ber ab* 
fallenben (Sbene; trögt man bie ®rö&e AF öon A nad) 
F', fo ift F' bie gluckt afler unter 20° anfteigenben ®e* 
raben unb eine Sßagredjte F'y bie gluc^tfpur aller unter 
20° anfteigenben Sbenen, tt)ie j. 3J. ber £>arf)fläd)e bei 
bem im ^intergrunbe gezeichneten Sempel. 
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33etrad}tet man bie ju f D/ 2 geometrifcf) parallele ©erabe 
Fd', |o erhellt, bafc lejjtere ben $orijont in ber ganjen 
2)iftanjD jdjneiben tt»irb unb ber buretj FD mit bem ^orijont 
gebilbete SBinfel lieber gleid) 20° ift. SBäre alfo ftatt D/ 2 
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etwa ein drittel ober ein SBiertel ber 3)iftanj gegeben unb 
ebenfo tüte bor^tn berfaljren worben, fo Ijätte man au$ leidet 
erfennbarem Orunbe F in brei* ober totermal fo großem 
Slbftanbe tote Aftoon A annehmen ntäffen. 

2)a£ Steffen ber gtguren gefcf)ah mittete ber jebeSmal 
in ben betreffenben ©benen liegenben parallelen, wteea, 
hi; ab, ik; bo, kl 2C. 

3Wan beachte ferner, bafc bie ©tredfen p'q' unb rs 
gleidjpq geometrifdj an ben betreffenben Stetten angetragen 
Würben. Die 6ei B auf ber ©ocfelfiufe fteljenbe gtgur fjat 
biefeI6e #öhe wie bie 6ei d fteljenbe. 2We$ weitere ift au8 
gtg. 1 1 1 teidjt erftd)tli<h. 

3n gig. 112 (©. 170) fei Sßinfel bac ate ein redjter unb 
ber Slugenpuntt A gegeben, woburdj fid), wenn man bie beiben 
gludjtpunlte F, F' *) ber (Seraben ab unb bc ate jugänglidf) 
annimmt, ber geometrifdf) rechte SBtnfet F D F', ferner bie 
2)ifian j A D unb bie übrigen £ilf§puntte tote T unb T' 
x\aä) ber in § 40 unb 60 angegebenen SDZet^obe beftimmen. 
S)ie gtucljtpunfte für bie unter gleichen SBtnfeln anfteigen- 
ben Tanten ber £reppenflädf)en B, C, E liegen Hnte unb 
rechts fenfred)t über ben fünften F unb F' ; ihre $öhe über 
bem ^orijont ift baburdf) beftimmt worben, baß man ben 
9?eigung§winfel, melden bie Jreppenflädfjen , bejw. beren 
Tanten haben follen, bei T unb T' geometrifdj antrug unb 
bie ©Geniel, wie Tf 2 , T'f 3 , bte ju ben ©entrechten über 
F unb F' verlängerte (öergl.§ 143, gig. 104 unb 105). 

aSejeidjnen wir nun bie 5ulejjt über F, F' erhaltenen 
gludjtpunfte mit F 2 unb F 3 , f o ift bie SSerbinbung bon F' F 2 , 
alfo bie ©erabe v u bie gludjtfpur ber Ebenen B unb C, 
unb bie SSerbtnbung Don F mit F 3 , alfo bie ©erabe wx bie 
glud)tfpur ber Sbene E (bergl. gig. 107, gläche VII). 3)ie 
©ieBellante ik ^at if)re gluckt gleichfalls in F 2 , unb kl 
i^rc glud)t unter bem #orijont in gleicher Entfernung 
öon F wie F 2 . 



*)<J?mtft Fliegt In ?,\c\AV2 ü\\H, $ittitt F' vccfit* minor bau Wonnen bc$ Wfbc«. 
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§ 152. 3 um Steffen ber giguren auf irgenb einer 
ber fdjiefen ©6enen fjätte mnn etroa rote folgt fcerfafjren 
fönnen : 
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Slngenommen, e§ fei mpeine erfte gigurengröfce, fo jiefje 
man mn, po nadj F 7 , erriete in n bic ©enfredjte n o unb 
jic^c au8 oftetS parallel ben Tanten 12, 2e, e3, tooburef) 
her SD?a%fta6 für bie giguren fenfredfjt jur ©runbfläd&e auf= 
gefteüt war. (Sollte nun bei g bie £ö(je einer gigur be^ 
fttmmt werben, fo jielje man aus F 8 burd) g, big bie ©ante 
2e in 4 gefdfjnitten mirb, erriete in 4 bie ©enf redete 45 
unb jietye bon 5 roieber nadj bem gludEjtpunlte F 3 ; bamit 
ift bie £öf)e ber gigur bei g gefunben 2c. ©inb aber 
auf einer ber fdjiefen glasen mehrere giguren anjugeben, 
fo ift e3 einfädlet unb fürjer, ben betreffenben 9fta&ftab in 
jene (Sbene nieberjulegen, auf melier bie giguren fielen. 
SieS gefdjalj in ber SBeife, bafj man j. 99. toon m au8 bie 
gigurengröfje mp in mq geometrifd) parallel mit ber 
ju B gehörigen gtudf)tfpur uv meberlegte, fobann öon m 
unb q nad) irgenb einem beliebigen fünfte ber gludjtfpur, 
}. 83. nadj v, bie parallelen mv, qv jeidjnete unb bon einem 
gegebenen ©tanbpunlte r einer auf B ftefjenben roeiteren 
Stgur toieber eine ©erabe rst geometrifd) parallel 
mit uv, bejto. mq jeidjnete; st ift fobann bie über r aufju* 
fteHenbe gigurentjöfje. 

9luf gleite SBeife lonnte audj ein SRafeftab in bie (Sbene E 
gelegt unb bamit bie #öfjen ber auf E fteljenben giguren 
gefunben merben, inbem man au3 ben gegebenen gufcpunften 
berfelben geometrifd} parallel mit wx in bie ©lala 
ljerein jog unb bie fo gefunbenen £ö§en über ben entfpredfjen* 
ben gi#unften aufftellte. Qkfjt man j. 33. burd) e geo* 
metrifdj parallel jur glud)tfpur w x eine ©erabe, mad)t auf 
biefer ©eraben irgenbtoo eine ©treefe gh gleldfj e6 unb 
jie^t bon g unb h nad) einem beliebigen fünfte z ber ju E 
gehörigen gludjtfpur wx bie ©eraben gz, hz, fo ift ber 
SRaBftab für bie ebene E gefunben. <£tn SRafeftat für bie 
©6ene C müßte mieber ebenfo mie für B gefunben merben. 

Um ju fefjen, bafc ©erabe h>ie mq, rst, ebenfo egh 2c. 
jur 93ilbflädf)e geometrifd^ parallel finb, mithin be^ 
ftlmmte ©rößen geometrifd) barauf angetragen werben 
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fönnen, bergteidje man in gtg. 107 bic auf ber (Sbene VII 
liegenbe (Serabc bu unb bic bajugeljörige 4>orijontal* 
projeftion bv, bejtp. ba3 jur Sötlb fläche parallele ©djnttt* 
breieef buv. 

Ueber bic 93eftimmung menfd)ltd)er giguren großen in 
toerfd)iebenen, Ijöljer ober tiefer gelegenen (Ebenen (SRtoeauS) 
fielje audj nod) Jaf.V, ju tt>eld)er Ijier folgenbeS bemerlt fei : 

©inegigur ab fei als eine erfte unb a'b' al$ eine jtoeile, 
tiefer fteljenbe bon an fid} gleicher ©röße gegeben ; toitt man 
nun ttriffen, um rote biel tiefer bic (Sbenc liegt auf toeldjer 
a'b'ftefjt, fo toerfafjre man toie folgt: 9Wan jielje burd) a, a 
unb b, b' ®erabe, toeldje fiel) in F fdfjnetben, erriete in F 
eine ©cnfred)te FF' bt$ jum $orijont, jiefce aF', bF' unb 
Verlängere ab' big in bie ©fala aF'b, alfo big 12; bann ift 
12 bie Sßlantiefe ber gfgur ab' (b. i ab' fteljt ebenfotoeit 
im ^intergrunbe tote bie ©erabe 1 2), unb 1 a' ift ber ^öljen* 
unterfd)ieb be8 ©tanbpunfteS beiber giguren ab, a'b' in 
ber ^lantiefe bon 1 2. 3n äl)nlid)er SBeife fönnten aud) 
bie betr. 9?iüeau8 juerft angegeben fein unb j. 93. bie®röße 
a'b' nadjträglidj au8 ber gegebenen gigurenl)ö§e ab ab* 
geleitet werben, ©ine S3egrünbung be3 Ijier 9lngebeuteten 
bürfte nad) ben bisherigen (Erflärungen überflüjfig fein. 

§ 153« Unmittelbares 9Weffen Don (Riefen (anfteigenben ober 
fattenben) (Seraben*). 

Segt man bic (Entfernung beö 2luge8 bon bem 
betreffenben gtudjtpunfte einer folgen ®eraben, 
unb jttjar bon te^terem au8, nadf) irgenb einer 
©eite in bie 93ilbfläd§e um, fo lann eine jebc folcfye 
Umlegung als £eilung§punft berroenbet »erben. 



•) Xaö öonc Skrfthnbni* be* in {S i:kJ unb tciltvctfc audi in § 152 erörterten 
wirb jwar bem in ber barftcllenben (Geometrie oollftänbig unbewanderten Sefer 
etwas fdjwcr faneu; nber gerobe in bicfcit ^aragrafeljcn liegt fo jn fagen ber 
£rfilüffel für alte in ber ^Scrfpeftwe twrfotmncnbcn fdjwierigeren C^crattonen. 
iverner fei nod) erwähnt, bafi ba3 in biefem 9lbfrf>nitt ©ebradtte fclneSwcgS ben 
wegenftanb crfajöpfcnb bcfyanbcln, fonbern Icbiaüdj eine Anregung gnr ftort* 
icfcunn bc§ (Stubinm* für foldic Ccfcr fein foU, wetdie bnrrf) Kenntnis ber bar 
ücllcnbcn Geometrie liicr.iu geniiaenb vorbereitet finb. 
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(S§ fei Ijier junädjft bic Aufgabe im allgemeinen erflärt, 
um fobann auf bie in gig. 110 Bereits gebrachte Slnroenbung 
in bem bort gegebenen fpejieUen gatfe jurücf jufommen. 

3n gig. 113 fei a ber 2Infang§punlt unb P bie gtudjt 
einer ©eraben aF. 

3ft nun nebft aF audj nod) ber Slugenpunft A unb bie 
(Entfernung be$ StugeS toom ?(ugenpunft, alfo bie ©iftanj 
etwa gleidj einer ©treefe A'O befttmmt, fo ift bamit audj 
bie Sage ber ©erabenaF, fotufe bie toaf)re (Srö&e einer 




perfpeltiDtfdjen ©treefe ab bebingt. 3)enlt man fid) bie 
gegebene 2)iftanj A'O über A perpenbifulör aufgeteilt unb 
fobann F mit 0 toerbunben, fo ift FO ber $ara Helft raljt 
ju aF (öergl. § 27) unb F A ift bie recfjttofnflige ^rojeftion 
toon FO gegen bie 93ttbfläd)e. 63 ift alfo OAF ein red)t* 
roütflige§, fenfredjt über A F ftetjenbeS S)reiecf , beffen eine 
ff atmete FA in ber 93ilbftädje, beffen jtoeite Satfjete gteief) 
A'O in A fenfredjt unb beffen $t)potenufe OF fdjief jur 
SBübflädf)e ift. Denft man fidj nun biefeS 2)reiecf um bie 
ff atmete A F als ©garnier in bie aSübflädje umgetlappt, fo 
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fällt 0 nad) D (AD = A'O) unb FD ift bic In bic 93tlb* 
fläche umgelegte (Entfernung be8 ?luge8 bom gludjtpunfte. 
93efd)tei6t man nun mit F D a(S |jalbmeffer auS F einen ®rei8, 
fo ift biefer ber geometrifdje Drt*) für alle Umlegungen 
ber (Entfernung FO # unb jeher beliebige $unft 
biefeS SreifeS (ober ffreiSbogenS DD' TT') tonn jum 
heraustragen ber magren ©röge Don ab benüfct toerben. 
Angenommen, man Ijätte T auf ber Verlängerung öon FA 
getüftelt, fo brauchte man nur tum a au§> eine geometrtfcf) 
parallele ju TF unb fobann auS T burd) b ju jie^en, um 
in ab' bie toaljre ©röfce Don ab ju erhalten; ober umgelegt: 
faHS ab' juerft gegeben märe, müßte man öon b' nad) T 
jiefjen, um ab gleidjab' 5U machen. Sßäre ftattT SßunftT 7 
auf bem ffreife als JeilungSpunft getoäfjlt toorben, fo Ijätte 
man nur F mit T' toerbunben, ab" geometrifcf) parallel FT' 
gejetd)net, a b" gtetdj a b' gemalt unb bon b" naä) T' gejogen, 
um ab roteber gleid) ab", bejm. gletdj ab' ju erhalten 2c. 

Um ben SöeroeiS für biefeS Verfahren ju eiferen, ertuäge 
man folgenbeS: 

2)urdj eine ©erabe lönnen unenblid) biete 
66eneu gebaut merben. 3ebe burd) OF (als bem 
^arallelftraljl ju aF) gelegte (Ebene totrb nun bie 
33tlbfläcf)e nadj einer ©eraben fdjneiben, tucld^e ftetS burd) 
bengtud)tpunftF geljen mirb. 2)urdj eine foldje ©erabe 
(glud)tfpur ber gebauten (Ebene) in SSerbinbung mit 0 F 
ift aber bie Sage einer (E6ene, melier bie ©erabe aF ange* 
bören fott, filtert**), unb eine jur glud)tfpur geometrifd) 
parallele, meldte burd) einen Sßunft ber ©eraben aF gefjt, 
liegt in ber gleiten (Ebene***); folglich bilbet in gig. 113 
aF unb bie g(ud)tfpur FT eine (Ebene, melier aud) ab' 

') Unter einem flcomctrifdicn Crt im allgemeinen öerftetjt man iraenb eine 
i'inie ober Gbcnc , anf meldjer ein 511 fudjenber ^unf t obev eine $u fud)enbe 
Werobc ließen rntti ; fo ift Ijicr ber fttii* ber aeometrtfdje Crt für alle Don F 
rtleirfien Entfernungen. 

") &*etl bitrer) smei firf) fdmeibcnbc Wcrabc, be^tu. burd) bte Sdjcnfcl eines 
9Sintd8 mir eine tfbene gelegt werben fontt. 

'•*) XBeU 5^ci parallele (gerate unb eine fte fdmcibenbc öerabc ftet* in 
einer tfbene liegen. 
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angehört unb innerhalb Welver nun bejügttcf) beS SKeffenS 
unb aller weiteren cöentuett borjunehmenben Operationen 
ebenfo vorgegangen werben famt, wie in §39 bis 48 unb 
§54 2C, inbem man nur bte gludjtfpur FT als gleich* 
Bebeutenb mit einem ^orijont Betrachtet. $te ©treefe a b 
ift alfo gleich ab' Weil ©reted bab' ähnlich bem SJreiecf 
D F T, nämlich wie biefeS gleidjf d^enf Kg ift (oer gl. §54, gig. 1 4). 

DaS gleite gilt, wenn aP als ju irgenb einer anberen 
ßbene, j. 93. ju ber fenfredjten T'Fa gehörig betrachtet 
wirb. 3n biefem gaffe Mappe man nur baS jur Silbfläche 
jefrt fchief fteöenbe Dreiecf F'OF um F'F als ©garnier 
wieber in bie SSilbflädje, woburchO nad)D' ju liegen lommt; 
alSbannift D'F wieber ber um F'F in bie SMlbfläche gelegte 
^araffelftraljl jur ©erabenaF, fomitT' ber SeilungSpunft, 
toermittelft beffen bie wahre ©rö&e toon ab auf bie ju T'F 
parallele ab" herausgetragen werben lann. 3)retecf bab" 
ift alfo wieber ähnlich bem $)reiecf D'FT', fomtt wie biefe§ 
gletdjfchenflig. 

93etracf)tet man jefct nachträglich bie gigur 110, fo wirb 
barauS erfichttid), bafe FT nichts anbereS als wieber bte 
Umlegung ber (Entfernung F 0 in bie glud)tfpur T F ber 
anfteigenben @bene ift unb FT gleich FD, bie ©treefe FD 
aber burd) Umlegen beS rechtwinfligen 2)reiecfeS A F 0 um 
feine Kathete AF gefunben würbe. 

letlungSpunft T gilt nun für alle nach F gehenben ©e^ 
raben. gn gig. 110 finb bemnad) bie ©treclen a b', b' c, c d 
gleich ben ©rö&en a v, v w . . . gerner fei noch erwähnt, bag 
in biefem fpejteflen galle F bejüglich ber anfteigen* 
ben @6ene bie (Sigenfdjaft eines SlugenpunfteS unb T bie 
ffiigenfdjaften eines ©tftanj* unb 55iagonalpunfteS in fich 
Vereinigt, fo bafc alfo auf ber ©6ene adeg ebenfo operiert 
werben lann, als ob FT ein £ortjont, F ber Slugenpunlt 
unb T bie Diftanj, bejw. ein ©iagonalpunlt wäre. 3)arauS 
erhellt auch, ba§ adeg ein Duabrat barftellt, Wel^eS in 
neun Heinere Duabrate jerlegt würbe. 
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§ 154. S3on einem ieben leudjtenben Äörper breitet fid) 
bog Sidjt in ©trafen nad) allen ©eiten auS; biefe ©trauten 
fönnen als gerabe Sinien betrautet unb bargeftellt werben 
(oergl. § 9). — SBenn nun ein leil biefer ©trafen, meiere 
t)on einem felbfileucf)tenben Körper Ijerrüljren, auf einen an 
fid) buntten, unburd)ficf)ttgen Körper fällt, fo toirb biejenige 
©eite be3fel6en, meldte bem Sickte jugefefjrt ift, beleuchtet 
fein, bie entgegengefejjte ©eite aber im ©Ratten liegen. 
Sbenfo toirb 1 aud) ber Staum, toeldjer bon ben an ben 
äußeren ©renjen be§ SörperS fcorbeiftreifenben SidEjt* 
ftraljten eingefd)Ioffen wirb, fein birefteS Sidjt erhalten 
unb be$f)alb auef) ein innerhalb biefeS 9?aume$ liegenber 
Körper, ttrieC in gig. 11 4, nid^t unmittelbar beleuchtet fein*). 

gaßen bie Std^tftra^len bon einem gegebenen Sßunlte L 
au§ auf einen Körper B, fo entfielt baburdj tt>ie in 



•) Ucfccr bie mittelbare ober iubueftc ^ctcudjtimg ber ©^nttcntctlc buvd) 
vcflelticrtcs Sic^t fte&e § 171 MS 175. 
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gig. 114 eine Strahlenptyramtbe*), beren Spifte L, beten 
33afiS $ier a'b'f'g'h'e' tft unb beren Seitenflächen ben ge* 
gebenen Störper B einlüden. 

2)le tum ben Sicht* 
[trafen berührten Tanten 
ab, bf, fg, gh, he, ea 
bilben bie (Srenje jungen 
ben Beleuchteten unb ben im 
©chatten Itegenben Seiten 
be3 ^örper§. SSefinbet fiel) 
auf berbem Sickte entgegen* 
gejefcten Seite beS ÄörperS 
eine Stäche, burd) toetdje 
bie ©trahlenpijramibe ge* 
fd)nüten toirb, fo entfielt 
baburdj auf biefer glädje 
ein ©djattenbilb be§ beleuchteten fförperS, ober ber fo* 
genannte ©cfytagfcfjatten a'b'f'g'h'e'a' beSfelben. 

betrachtet man in gig. 114 Ii als ben gufepunft ober 
afö bie ^orfjontalprojeftion beS SichtpunfteS L, fo ift un* 
jehwer ju erjehen, bafe ber ©chatten nae' einer auf ber 
©runbfläche ftehenben ©eraben nae nichts anbereS ift al£ 
ber ©djnitt ber auS L burd) nae gelegten ©trahtenffäche 
Le L'mit ber ©runbflä^e. ©ieSlufgabe ber©d)atten* 
tonftruftton befteht fomit barin, bie Schnitte 
folcher ©trahlenflädjen mit anbertoeittgen glädjen 
ober Körpern ju beftimmen. 

§ 155. (£fje fcir nun ba8 foeben ©ejagte burch nach- 
ftehenbe 93eifpiele in Äürje erläutern, feien folgenbe, für bie 
©chattenlefjre allgemein gültige Säfce hier aufgeteilt. 

L S)er Schlagfchatten eines fünfte« liegt 
bort, n)o ber burch biefen $un!t gehenbe 
Sichtftrahl (©erabe) bie glädfje trgenb eines 
@egenftanbe§ trifft. 

•i Cbcv fall* Der körper runb, 3. 8. eine kugcl ift, ein StvaWcnfeflcl. 
Äletber, Slnflerocmbte ^erfoeMue. 12 
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II. Der ©dfjtagf dj attcn einer ©eraben auf 
ebener glädje ift lieber eine ©erabe 
(bergl. § 13 unb 14). 

in. Sllte ©djtagfcljatten bon ©eraben, welche 
redf)ttoinflig auf trgenb einer (Ebene fteljen, 
nehmen ifjre SRic^tung au§ bem gußpunfte 
beS Sid)te§. 

IV. S)er gufjpunft be§2id)te$ auf irgenb einer 
©bene liegt bort, wo ein ßidjtftraljl bie* 
felbe unter einem regten Sßinfel trifft. 
(Sie ©treie jwlfcfyen bem Sldfjtpunfte unb bem 
gufjpunlte beSfelben ift alfo immer bie lürjeflc 
©ntfernung be§ ßidf)te$ bon biefer glädje.) 

V. 2llle ©djlagfdfjatten toon ßinien Bleiben ju 
btefen ßinien parallel, wenn bie glätten, 
auf meldte btefelben fallen, mit ben 
f djatten Werfenben ßinien gleichfalls 
parallel finb. 

®ie nun folgenben SJelfpiete fallen biefe ©äjje iKuftricrcn 
unb nod) weiter ergänjen. 

§ 156. ©eftimraunfl beS Sd)lag(djatlen3 einer fenfredj ten ©erobern 



3n gig. 115 fei ab eine fenf* 
redete ©erabe, L etwa ba8 ßid)t 
einer $er5e unb L' ber gufc 
punft be$ ßidjteS auf ber 93oben* 
ebene (L'L gteid) ber furjeften 
©ntfernung beS Sicktes bon ber 
33obenfläd)e). S)er <2d()lagfcf}atten 
bon ab nimmt feine 9tid)tung 
au§ L' unb feine Sänge ab' 
auf ber Ijorijontalen ©bene wirb 
burd) ben bon L burdj b geljenben 
ßldjtfiraljl in b' erhallen. 9?itn befinbet ftd^ aber rücfroärtS 
eine jentredjte, mithin 31t ab parallele SBanb, unb bemgemäjj 




1 
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totrb ber ©chatten bon n au8 gleidjfaEtö fenfredjt, alfo 
parallel mit ab Verlaufen, tt>eil bie au8 L burdj ab ge* 
backte ©traljlenebene eine fenfred^tc ift, bafjer bie gleidj* 
falls fenfredjte Siucfroanb toieber nad) einer fenfredjten 
©eraben nb" fcfjneiben muß. 

§ 157. «eftimmung bt$ ©djfogfdiattenS einer Riefen ©erobert. 

Sn gig. 116 ift ab bie gegebene ©erabe, c ber gufc 
puntt ober bie ^orijontatprojeftion be£ 5ßunlte$ b auf 
ber SSobenflädje, ac alfo bie ^orijontalprojeftion*) ber 
©eraben ab. SWunbeftimme 
man junädjft ben ©Ratten 
ber fenfred^ten Hilfslinie 
ßßrojijierenben) b c in ber 
gleiten SBeife tt)ie borljer 
bei Sig. 115; b' ift fobann 
ber ©cf)lagfcf}atten bon b, 
unb a mit b' berbunben 
ber ©Ratten ber ©eraben 
a b auf ber Sobenffädje. 
5ßun!t b" aber ift ber ©d)at* 
ten bon b auf ber ge* 
gebenen fenfredjten SBanb* 
ffädje, unb folglich bertöuft 
ber ©chatten bon o au8 
gegen b", tt>eil o ber Sßanbflädje unb ber 93obenf(äcf)e ge* 
metnfdjafttid) angehört. S)ie ©djattentinie aob" ift toie 
leicht erfid)tlid), mieber nitf)t$ anbereS att ber ©dfjnitt ber 
au§ L burd) ab gelegten ©tratjlenebene mit ber 93oben* 
unb SBanbfläcfye. 

§ 158. »eftimmung M SdjattcnS irgenb einer frummcn ginie. 

2Kan beftimme (gig. 117, ©. 180) bie £orijontat* 
projeftion e, f, g ber einzelnen fünfte b, c, d unb bie 

') *crgl. 9(nmcrfmig 5« § U. 

12* 
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©polten ber fünfte b, <•, d ebenfo, tuie Bei b' ober b" in 
gig. 116. 

§ 159. 5tliinflid)nllni lum ©traben, mcldjc rcdjhDinfiiQ auf 
uerfdjiebcnen ©benen ober SBanbflädjcn ftclic«. 

2Ran finbet bie ©galten 
in ber Sßeife, ba& man Den 
einer Oeraben, tt)le j. 93. a 1) 
in gig. 118, toelctye redjts 
tüinflig jur linfen SBonb- 
ftäd^e ftefjt, ben ©chatten 
ber ©enfredjten ac roie bei 
gig. 115 beftimmt, ober in* 
bem man ben guftpunft L 2 
be§ Sicktes auf ber 2Banbfläd)e 
angtebt unb bann mittete L 2 
ebenfo operiert tote mit L' 
bei ben jur SBobcnfläc^c fenN 
regten (recf)ttt)inlligen) ®eraben. Der gufcpunft L 2 aber 
tourbe gefunben, inbem man LL 2 , L'n recfytroinfltg jur 
Sßanbflädjie 50g unb LL 2 gleich L'n machte. 
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Sn ä&ntidjer SBeifc finb au$ bic gu&punfte L 3 , L 4 , 
toeldje an ber 3tmmerbecfe unb SRücfroanb liegen, beftimmt 
unb bte ©Ratten foldjer ©eraben, meldte ju ben betreffenben 
Stächen redjtnrinHig ftef)en, gefunben toorben. 9Wan Beamte 
nur nod) , ba& eine au$ L jur SHücfroanb recf)troinHig ge= 
jetc^nete ©erabe iljre gluckt im 2lugenpun!te fjat. 




5fg. 119 geigt eine meitere s 3Inmenbung be§ foeben 
©rflärten. L' ift bet gufepunft be§ 2icf)ie§ auf ber 93oben= 
fläche, L 2 auf ber D6erf(äcf)e be§ $örper§, auf roeldjer bte 
©entrechte ab ftefjt, unb L 8 , L 4 , L 5 finb bie gufjpunfte an 
ben beiben ©eitenroänben unb ber Secfe beS 3 immer§ ; ba ft 
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bic jur ©eitentoanb 9ied)t»inflige LL 3 nad) einem gludjt* 
punfte rc^t§, alfo perfpeltttotfd) parallel mit einer 
Sante BE, unb LL 4 nadf) F ?c. gezeichnet »erben mufjte, 
ift au§ gfg. 119 leicht ju entnehmen. 3)ie ©chattenfort* 
Jefcung c'b' ber (Seraben ab auf ber SBobenflädfje lonnte am 
einfachen baburdf) gefunben »erben, baß man ben ©chatten* 
unb Santenpunft c mittels be$ ßidjtftrahleS cc' auf ben 
©chatten ber betreffenben ßante in c' übertrug unb fobann 
au§ L' bie Stiftung c'b' jeid^nete. 

<£in ©d)attenpun!t p' be$ breieefigen »retteS dfe ift er* 
galten »orben, inbem man bie $orijontalprojeftion d'e' 
angab, fobann au$ ber @cfe E nach L' 30g, in bem ©d)nitt* 
punlte 0 eine ©entrechte 0 p errichtete unb au$ L burdf) p 
einen 2id)tftrahl jeic^nete, »oburch ftdj p' ergab. @6enfo 
ift auS gig. 119 ju erfeljen, bafc bie ©djlagf chatten ber 
Tanten, »te j. 33. 12, 14..., »ieber parallel ben fd)atten~ 
merfenben Tanten finb, alfo l'2' geometrifd) parallel 
ju 1 2 unb 1'4' perfpeltilrifcf) parallel ju 1 4 ift (toergl. § 155, 
©afc V). 

§ 160« SBa8 nun Don ben ©chatten bei funftltd)em 2id)t 
gejagt »urbe, gilt im »efentHdjen auch für bie Äonftruftion 
ber ©Ratten bei ©onnen* unb 2Jtonbbeleud)lung, nur mit 
bem Unterfd&iebe, ba& hier bie gu&punfte ber Sicht* 
quelle in unenbltdjer Sntfernung, alfo auf ben 
gludhtfpuren ber 6etreffenben ©benen liegen, ju 
melier bie ftufcpunfte beftimmt »erben follen*). 
S)ie ©onne hat bemnadj auf einer horijontalen @6ene 
i^ren gufjpunft im $orijonte, fofern i(jr ©tanb nicht 
genau feitltch ift, ihre Strahlen alfo parallel ber 93ilbfläd)e 
einfallen. 



*) *ci Sonncnbeicndmiufl fältt Die ?(nnnf)inc bcrfd)tcbencr ftufibunftc 
für fyöljct obet tiefer licflcnbc ^arallclcbcnen beSljalb tt>eg, tueil bei bet 
aufietorbetttlid) arcifjcu (f ntfernnna. ber Sonne (149 äRillioneu km) blefe Qnt- 
fernung gegenüber ber itfröjie Don terreftdfdjcn ©egeitftänben als unenblidj 
bc^eidmet werben barf. 9lu& bcnifelben ©ntnbc ftnb aud) bie ©djatten toott 
parallelen itanten luicbct unter fidj barailct, iuctl bie Sidjtfttafjien, aI3 au* 
utcublid)cr Entfernung tommenb, hiebet als ^aralWc bettadjtet lDCtbcn fönneu 
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§ 161. aJiögltc^c 5Ri4)tun9en be$ SdjlagfdjattenS bei gönnen* 
&clcudjtunö. 

93ei ©onnenfdjlagfdjatten finb breierlei gätte ju unter* 
fdjetben, roeldje ftdj auf ben ©tanbpunft bejietjen, ben mir mit 
unferer SBilbftödje gegen ben ©tanb ber (Sonne einnehmen. 

SWämlid): 1) ber ©d)Iagf Ratten einer fenfredjten ©eraben 
ab (gig. 120) !ann wie al ober al' parallel ber 93ttb* 
fläd^c nadj red)t£ ober linfS 
fallen. 2) Derfelbe fann 
feine {Richtung IjerauStoärtS 
meljr ober weniger nadj 
ber redeten ober Knien 
©eite ju netjmen, wie a 2, 
a2', ober 3) er !ann in 
gleicher SBeife feine Sfltcf)* 
tung nadj einwärts Wie 
a3, a3' Haben. 3m erften 
galle fteljt bie ©onne genau feitwörtS, im jweiten gatle 
toor bem Sefdjauer, alfo tjinter ber Silbflädje, unb im 
brltten galle hinter bemfetöen, alfo bor ber Silbflädje. 

Sie folgenben Seifpiele werben biefe bxei gätte unb i^re 
33ef)anbtung am 6eften oeranfdjaulidjen. 

§ 162. «onftruftion be« ©djlaßf Rotten« , toenn bie Sdjatten* 
ridjtung einer fenfrerfcten Stallte parallel ber Sitbflädje tft, 

3ft wie in gig. 121 (@. 184) bie @djattenrid)tung ab' 
einer Äante ab parallel bem £orijont, alfo parallel ber 
©tfbpdje, fo finb fowol)l bie ©trafen, wie bb', dd'. .., 




(bergt. Slumerfung 511 § 10). £a£fclbe fann praftlfrij auef) toon bem uu8 alters 
biugS bie! näfjer Uegenben SRonbe gelten, ba feine (Sntf er nung, gegenüber 
ben irbtfdjcn QVröfjcn r immer noef) berart ift, bafj fic in obigem (Sinne al* 
unenblid) angenommen luerben fann. $cr cfjarafterifttfcfic Untcrfdjleb bei 
fünftliefjer unb natürltrfjcr Beleuchtung liegt alfo barin, baft ber <2d)lagfrf)attcu 
etneS ÄörVcrS in erftcrem ^alle um fo grüner mirb , ic tuciter ber betreffenbe 
Äörper oon ber <3djlagfrl)nttcncbcitc entfernt liegt , tuäfjrenb im jtoetten Jatie 
unter berfelben ©ebingung bie ©rö&e beS £djlagfrf)atteu8 ftctä gleitf) bleibt ber 
öro&c be* fdjattenmerfenben Störperä, toeil bei fünftlidjcm filajtc bie ben Siörper 
umfjüllenben Straelen biüergicrcn , n?ätjrciib fic bei natüvltfücm Sickte parallel 
bleiben. 
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als audj alle Weiteren ©c^attcnrid^tungen toon {entrechten 
Tanten unter fid) geometrtfcf) parallel (öergl. §20). 

§ 163. edjlaflfdjntten tum Stöbern, toenn Me Sdj aüenridjtunß 
einer fenfreflien Sante ljccau$toärt$ gel)*. 

3ft ledere«, nrie in gig. 122, auf einer fjorijontalen 
©bene ber gatf, fo Ijaben bie ©chatten aller ©enfredjten 
eine fjotijontate, perfpeftifctfdj parallele Sage (fielje 
änmerfung ju § 160) unb fomit einen gemeinfamen gludjt* 
punft S' f meldjer ftetS mit bem gußpunft ber ©onne 
jufammenfällt; ebenfo t)aben auef) alle ©onnenftraljlen 




als in 2Birf(id)feit parallele ifjre giltst S in ber ©onne 
felbft. Sßar alfo ber ©tanb ber ©onne in S unb if)r gufc 
punft S' auf bem Silbe gegeben, fo brauste man nur au§ 
S' burd) a bie 9?id)tung be§ ©$atten§ unb mittel« be§ 
©irafjteS Sbb' beffen Sänge ab' ju beftimmen. SBie Ijier 
ber ©Ratten ber Sörper, fotnie ber nad) rucfroärtS ab= 
fcf)ließenben SWauer gefunben mürbe, ift nad) bem oben 
©efagten leic£)t ju erfennen. 

Um ju erfahren, ob eine 2)ad)fTädje bei B auf ber toorberen, 
fidjtbaren ©ette nod) beleihtet ift ober nidjt, benfe man fid) 
an beliebiger ©teile ben 3)ad)förper burd) eine fenfredjte 
©traljtenebene gefdfjnitteu ; fonftruiert man alfo einen fogen. 
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2id)tburd)fdjnitt uvw, beffen (Ebene bie ©enfredjte S'S, 
bejto. beren 33erlängerung jur gludjtfpur Ijat, fo toirb bie 
Verlängerung bon vw biefe gludjtfpur enttoeber: 1) über 
S, tote Ijter, ober 2) in S felbft ober 3) unterhalb S fdjneiben. 




3m erften gatte ifi bie Stadjftödje B, tote f)ier, im (Statten; 
im jtoeiten toirb fie bon ben ©onnenftrafjlen berührt, b. f). 
fie fällt mit einer au$ S buref) bie girfifante gelegten Straelen* 
ebene jufammen*); im britten gatle toürbe fie beleuchtet 

*) Tie 2>ad)fläd)c nmb alfo tmn beit Sonnenftrafilcn n t tf) t b u r dj f d) it It teil , 
fonbent nur 9 eftreift; folrfjc ftläd)en liegen in einer Krt .^albfcrjnttcn, beffen 
flTöfscrc ober flcriitflcrc ftelligfcit Don ber Struftur ber Jvliicfic, lote und) von 
ttnet fjöfjeren ober tieferen 2a«c ic. ab^ihtgiß ift. 
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fein, (Ebenjo würbe audj bfc SJtauerflädje C be£ ®ebäube§ 
öom Sickte geftretft ober nidjt mc^r beleuchtet fein, \e nad)* 
bem bie gluckt F ber Ijorijontalen Sante c u enttoeber mit 
S' jufammenftele, ober linfö bon S' ju liegen fäme. 

Der ©djlagfcfyatten einer glätte D, welche bom Sickte 
nur geftretft wirb, berfürjt fid) ju einer ©eraben de', gür 
bie Dadpdje E tft F 2 s bie gludjtfpur, sfomit ber ©onnen* 
fufcpunlt auf berfetben. 

§ 164« Statten uon Äörpern, toenn bie Sdjattenridjtung einer 
(entrechten ©ernben uarfj etntoärtä gebt. 

Verläuft bie ©c§attenrid)tung einer ©entrechten nad) 
einwärts, Wie ab' in gig. 123, fo tjaben alle übrigen 
©d)attenrid)tungen bon ©entrechten als parallele biefelbe 
glud)t 8' tote ab'; ba ferner in biefem gatte alle ©onnen* 
ftraljlen bon rüdroärtö einfatlenbe parallele fmb unb ein 
©traljlbb' feine gluckt in S hat, fo müffen aud) alle übrigen 
©trafen ifjre glud)t in S fenfrecht unter S' höben, unb bie 
Entfernung SS' ift gleich ber $öfje, meiere bie Sonne im 
Siücfen be§ 93efc^auer§ über bem £orijonte hat. Der gluckt* 
punft S wirb alfo bei niebrtgem ©onnenftanbe bem ^orijonte 
näher, bei Ijöfjerem bagegen entfernter ju liegen fommen, 
moburd) wieber bie ©Rotten länger ober fürjer werben. 
Der ©djlagfdjatten ber 9Jfauerf(äd)e B wirb Ijier jum Seil 
auch ben fförper K bebeefen. Die ©djattengrenje xno auf 
bemfelben mürbe gefunben, inbem man junädjft bie ©chatten* 
grenje x w ber SWauerfante v e beftimmte, fobann x u parallel 
bem £>orijont, ferner uv fen!red)t jeidjnete unb burd) 
^iefjen bon xv $unft n, fobann burd) Qk^n t)on n A bie 
©cf)attengrenje no erhielt. 

§ 165, 3n gig. 124 ift S, bie ©onne, wieber hinter 
bem Silbe, bie ©chattenridjtung alfo gegen ben SBorber* 
grunb ju angenommen worben. gür eine 3J?auerfläd)e B, 
beren glud)tfpur AS" ift (bergl.§146, gig. 107, glächelV), 
würbe ber gufcpunft S" in gleicher SBeife Wie biöfjer 
für ben ^ori^ont beftimmt. Die ©d)lagfd)atten bon 
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188 Neunter H6fd)nüt. 

Tanten, raeldje auf B recfytftnnllig flehen, neunten nun 
ibre Stiftung au§S", unb mittete biefeS jraeiten gugpunfteS 
S" fonn auf ber glädje B ebenfo vorgegangen werben, rate 
mit S' auf ber Ijorijontalcn gläd^c. 

3n §tg. 125 ift bie gleite Slufgabe rate oben beljanbelt, 
raobet jebodj angenommen raurbe, bog raeber ber gludjt* 
punft ber @d)attenricf)tungen, noch jener ber Ctc^tftra^Ien 
jugängtid) fei. 

£at man bie Stiftung unb Sänge toon^'ab' alä ©d^ag* 
fdjatten einer ©entrechten ab angenommen, fo finb bamit 




auc^ bie glud}tpunfte ber ©eraben ab' unb bb' ihrer Sage 
nad) bebingt; finb biefe gluchtpunfte nicht jugängltcf), fo 
bat man nur nach ber in § 120 unb 122 angegebenen 
9)?etl)obe ein 9?e$ fcon parallelen ju b'an unb b'bs }ii 
fonftruieren, um fobann bie ©chattenrid)tungen unb Std)^ 
[trafen mit £üfe biefe§ 9?e^c§ ju jeidjnen. 
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2)ajj bet gleite gaH aud) bei einwärts geljenben ©chatten* 
ridjtungen borfommt unb fobann bic 9?efclinien etwa nad) 
ber in § 1 23 erläuterten SKetljobe fonftruiert »erben fönnten, 
bebarf woljl feiner befonb eren (£rwfi()nung. 

§ 166. ftonftruttton ber ©elbfc unb €4>lagf4atten bei ctjlta* 
brtf^en glätfjen, tote Sonnengetwilben, Säulen :c. 

3n gig. 126 (©. 190) ift ein parallel mit ber Sängen* 
ridfjtung aa' burdj eine ©tytinberflädje bckl abgerunbeter 
Sörper gegeben. 2)a3 geometrifd)e 9?ormalproftl abede, 
bejm. beffen erweiterte (Sbene wollen mir ber fiürje 
falber mit P unb bie bem fförper anltegenbe 9lüdfmanb 
mit B bejetcfynen. 

9tadjbem burd) S', S bie gludEjtpunfte ber ©djatten* 
ridjtungen unb ber Sid)tftral)len gegeben waren, beftefjt nun 
5unäd)ft bie Aufgabe barin, bie ©djattengrenje tt' ber 
ctjlinbrtfd)en SJörperflädje bckl anjugeben. 

©in allgemeines SBerfaljren, nad) meinem biefe unb äljn* 
lidje Aufgaben gelöft werben fönnten, ift folgenbeS : Man 
lege burd) ben Körper einen fog. 2td)tburd)fd)nitt (efighd), 
ferner an bie^uitoen beSfelben (Ijter 3. 93. an bieJfurbehgi) 
tangierenbe ©trafen (alfo Ijier ben ©traf}l Sg) unb jie^e 
burd) bie betr. SerufjrungSpunfte (fjter burrf) Sßunft g) 
SKanteIHnien, b. Ij. ©erabe in ber 9Jid)tung ber ©jlinber* 
fläche (f)ier alfo auS A burdj g bie ÜDtantellinte t'gt); fold)e 
©erabe bilben alSbann bie Sidjt* ober ©djattengrenjen ber 
ct)linbrtfd)en glädf)en. 3m gegebenen gatle (gig. 126) ift 
tgt' bie 93erül)rung3ftelte einer Stdjtftraljlenebene tt'nt 3 
mit bem ct)linbrifd)en Seile beS ÄürperS, unb bie gluckt* 
fpur AS biefer ©tral)lenebene (üergl. gig. 107, Sbene III) 
ift bie red)troinflige Sßrojeftton eines burd) baS Sluge (0) 
geljenben 2idfjtfiraf)Ie8 auf bie 93ilbflädje, ober mit anberen 
SBorten : ber ©djnttt einer burd) ba& Sluge geljenben unb 
mit ben Sidjtfirafjlen parallelen (Ebene mit ber 93ilbflädje. 
Die ©erabe tgt' als ©djattengrenje ift jugleid^ eine fd)atten* 
werfenbe unb t"n t' ift itjr ©d)lagfd)atten auf ber ©runbflädje 
unb ber SRüdiuanb. 
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Statt nun einen 2td)tburd)fcf)nttt, tote edhgif, ju fon* 
ftruieren r tuirb bieSlugfüljrung in faft allen güllen einfacher 
unb jugleid) genauer, tuenn man eine ©trerfe be§ Sidjt* 
ftra^lcö, fjier j. 83. b b', in bie fdjon toorljanbene @6ene P 
be$ 5ßrofite3 r perfpelttolfdj redjttoinflig ju berfelben nad) 
bb" projiziert, alfo au« A burd) b' bt8 b", b. i. &i$ jur 




©runblinie ber (Sbene P jieljt unb b" mit b berbinbet ; jieljt 
man nun geometrifdj parallel mit bb" eine Xangente tt 8 
an ben 33iertel§lrei$ btc, fo ift tber 33erüfjrung8punft unb 
bie bon t nad) A gejetdjnete ®erabe bie ©djatteitgren je ; 
jiefjt man ferner toon t 3 nad) A, foroie ben Sidjtftrafjl tS, 
fo ift bamtt t" als ©djlagfdjatten fcon Sßunft t unb burd) 
8ieljen öon p o o', o'A, o S ein Srotfdjenpunft 0 " ber ©djatten* 
f urt>e b' o" t" gef unben. 
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3)er ©runb für biefeS SSctfa^ren ift letdjt einjufef)en, 
menn man Beamtet, baß tt' parallel bet ©runbfläcfye ift, 
fomit nad) § 155 ber ©d)lagfd)attcn biefer ©eraben, fofceit 
er auf biefe ©runbflädje fällt, ebenfalls parallel mit 1 t' fein 
mufj; ferner bie burdj tt', nt 3 gebaute ©traljlenebene bie 
©benen P unb B redjttuinflig unb bafjer nad) ben geometrifet) 
parallelen t 3 t, nt' fdjneibet, biefe ©djntitltnten fomit redf)t* 
ipinflige Sßrojeftlonen beS in ber @6ene tt'nt 3 liegenben 
©traljleS tt" auf ben ju etnanber parallelen (Ebenen P unb 
B barftellen, fotoie r ba| alle ju tt'nt 3 parallelen unb burdj 
ben fiörper geljenbe ebenen, biefen nadj SWantellinien, 
fonrie nad} ©eraben toie op, bc je. fdfjneiben, meld) ledere 
parallel ju bb", alfo audj) parallel ju tt 3 ober AS finb. 

3)a A S, mie fd>on ermäljnt, bie redjtmintlige ^rojeftion 
etneS burdj baS Sluge geljenben 2icf)tfiral)le§ auf bie 93itb* 
flädje unb biefe, mie befannt, mit ber Stäche P ober B parallel 
ift, fo folgt barauS, bafj man, falls S jugänglidj ift, nur A S 
unb bamit geometrifdj parallel tt 3 , ferner tt', t 3 nt' :c. ju 
jiefjen brauste, um bie ©renjen beS ©elOft* unb Schlag* 
fdjattenS ju pnben. 

gür ben ü6er nq gezeichneten 9tunbbogen mürbe ber 
@cf)lagfcf)atten, fotoeit er bon T auS in bie ct)linbrtfd(je 
©emölbflädje faßt, auf gleiche SEBeife gefunben, b. Ij. man 
Zeichnete bie Sangente Tu parallel AS ober bb, momit im 
33erüljrung$punfte T ber S3eginn beS ©djattenS im ©eroölbe 
beftimmt mar; jieljt man ferner rs,vq... parallel Tu, fomte 
bie SKanteKinten sA, qA unb bie SidEjtftrafjlen rS, vS, fo 
ergeben fidfj fjierburdj bie ©djattenpunfte r, v'; ein auf ber 
©runbflädfje liegenber ©djattenpunft x ift in befannter 
Sßeife gefunben morben (bergl. § 158, gig. 117). 

2)iefe$ S3erfaljren, nämltdf) bie ßidjt* ober ©onnenftrafjlen 
in bie fdfjon borfjanbene ©djnittebene eines ÄörperS (gig. 126 
unb 127) ober, mie j.93. bei gtg.131, in bie ebene abede 
beS SWunbbogenS ju projizieren, fann überall angemenbet 
toerben, mo eS fidj um baS 93eftimmen ber ©elbft* unb 
©djlagjdjatten an ci)llnbrifd(jen glasen Jjanbelt. 
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§ 167. ?l ufaabc: Sä ift ber gdjattcn einer £oMfcble & jn 
fonftruieren. 

Sn f$fg. 127 ift dd'S ein ßid)tftra$l, ed' ber (Sc^Iag^ 
fdjatten ber fenfred)ten Sörperfante ed, unb dd" bie rechts 
nrinflige $roje!tion be8 Sic^tftra^teö d d' auf bie Sßrofil* 
e6ene aebdefg. Qdäfntl man bieXangente tu geometrifd) 



Fig.m. 




fdjattenö in ber £of)lfef)le; jeicf)net man ferner ac parallel 
tu unb jtef)t cA unb aS iC, fo ift bamlt burd) ta'n k. 
bie ©d&attengrenje in ber §of)lfeljte befttmmt. 

3)ic 2Rauerflärf)en B, B' tjaben if)re glud^tfpur in S'S, 
finb alfo mit einer jeniredjten <5trat)lenebene parallel, toe8* 
Ijalb btcStädjen toon ben ©trollen nur geftreift tt)erben r b.i. 
mit ber Straeten* ober ©d)atteiuid)tung jufammenfatten. 
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3)er ©d&lagf djatten eine« Don ber 9WauerfIädf)e borfteljenben 
Särper« C nimmt fobann feine 9ltdf)tung nad) S unb mürbe, 
folange er auf bie glädje B fällt, noc^ abmärt« unbegrenjt 
fein. 2)ie glädjen B, B' merben nur Vermöge iljrer Jejtur, 
b. f). burdj bie auf jeber glädje me^r ober meniger bor* 
fpringenben Keinen ®örperdjen ober Stauljigletten, 2id)t er* 
galten unb bemgemäß um fo meniger beleuchtet fein, je glatter 
fxe ftnb, fid) bafjer bom ©djlagfd(jatten be« Sörper« C bejüg* 
tic^ iljrer ^eHigfeit nur menig unterfdf)eiben. 

§ 168. «ufaabe: <£« fott ber Statten eine« fenfretften unb 
eine« liegenben (Sglfober« lonftruiert merben« 

3n gig.128 (©.194) ift S', S ber ©onnenftanb, ab ber un* 
öerfür jte ®rei«burd)meffer ber Gtyinberbafi«. SÖJan jielje ju= 
nädftft au« S' Tangenten an ben93afi«frei«, meiere benfetten 
in t, t' berühren ; um nun bie 93erü^rung«fteHe t unb ba- 
mit bie ficfytbare ©dfjattengrenje tu mit ber nötigen ©e^ 
nauigfett angeben ju fönnen, brefje man ben |>atbfrei« acb 
um feinen Durdjmeffer ab in acb parallel ber 93Übf(ädje, 
verlängere a b ((jter nad) rechts), marfiere ben ©djntttpunf t s 
ber ©eraben tS', jeidjne bie $rei«tangente st" unb jtetje 
t"n red&troinHig ju ab, fomie au« A burdj n r bann ergfebt 
fief) t unb burdj ©rrtdjten bon tu bie ©djattengrenje auf 
bem ©tjttnber; jieljt man ferner bon t burd) m, fo ergiebt 
fiefj t' al« bie 3)erüljrung«ftefle ber Sangente St' 2c. 

Sie Ijter fomo^l ber ©cf)tagfd)atten be« Si)ttnber« bolU 
enbet, al« audj jener ber ©eitentoanb auf bemfeiben ge* 
funben mürbe, ift au« ber 3eicf)nung unfdjroer ju entnehmen 
(de parallel ba, unb ff' parallel AS 2c). 

Sei gig. 129 (©.194) ift bie ©onne 8*) roteber bor bem 
93efd(jauer, S' ift ber gußpunft berfelben auf ber tjortjontalen 
©runbebene unb S" ber gufepunft auf ber jur 93tlbftäc^c 
fenf redeten ©bene S"tt 3 A, beren glud)tfpur AS" ift (bergl. 
§ 165, gig. 124); um bie ©dfjattengrenje tu auf bem 
Gtylinber ju finben, jiefje man au« S" eine Tangente S"tt 3 



•) 2>ic fünfte S, S" liegen fjicr im JRaumc ber Sigur 128. 
Äl et fr er, Slngenwnbte «ßerfeefttoe. v\ 
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an ben beifügten Steig atb, mnrücre s auf bcr S3erlänge* 
rung be§ £urd)meffer§ ab, brefje ben §al6freiS bta um 
feinen S)nrd^tneffer ab In at'b parallel } ur 33tlbflädf)e, 



erlouterungcn imb S3elfpiclc über »cfitmmung ber Schotten :c. 195 

jic^e st' unb t'v, folüte au§ A burdj v, tuoburd) fid} t unb 
bamit aud) tu :c. ergeben Ijat. SBäre S" unjugcmglid) ge* 
mefen, fo Ijätte man etma burd) b einen 2id)tftrafjt bb' btö 
jur 93obenfläd)e gejogen, bb' nMeber in bb" rci^ttüinHig 
jur SreiSebene projiziert, fobann ao (j.$8. mittels ber falben 
Siftonj D/ 2 ) gleidj ab" gemalt (ao = 2 mal an), ferner 
bie ©erabe ob, unb hiermit geometrifdj parallel bie Stau* 
gente t's, fottrie stt 3 gezeichnet :c. 




gig. 130 jeigt eine vettere Slntoenbung beS bon § 166 
bi§ ^ier^er erörterten S3erfaljren§. 

§ 169, Mufoabc: ftottftruRhm M ©djatten« bei SRunbbiiöcn 
in geraber ^tnftd^t. 

f Die Stuf gäbe bei gig. 131 (@. 196) ift gleid) berjenigen 
in gig. 126 (§166). 

Die ÄreiStangente tu, fott>ie bie (Seraben ef, cd ... . 
imb geometrifdj parallel ber ©traljlenprojeftion AS ober 
I 22"; um 22" ju finben, nnirbe ttrieberum ber ©Ratten 

n* 
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einer ©entrechten 12 in 12'beftimmt unb fobonn berßidf)t* 
ftra^I 2 2' redjtnnnf Hg jur ÄreiSebene 0 2 3 4 nad) 2 2" 
projijiert. 93ei bem 9tunbbogen tourbe bon ben unteren 
(Snbpunften f, d ... ber Seinen e f f cd... naef) A unb tum 




e unb c . . . au§ nad) S gejogen, tooburd) fid) bie ©chatten* 
punfte e' f c ... in ber ©eroölbefläcfye ergeben. Sie flinien* 
figur agb'c'e't ift ber ©d^lagfc^atten ber öogenlante abt 
auf ber ®runbfläcf)e, ber SRüdfroanb unb bem ©etoölbe, 
roäljrenb bie gortfe&ung c'i ber State teV ben ©Ratten 
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auf ber ebentueH nac§ rücfroärtS erweiterten 2eibung§flä<f)e 
be§ SlunbbogenS, unb c'd'he ben ©Ratten ber 33ogenfante 
ctde auf ber nad) redf)t8 erweitert gebadeten JRficfiDanb unb ber 
©runbflädf)e anbeutet. SBäre in giß. 131 ettt>a bie ©d^atten^ 
ricfjtung aS' einer Sante ab unb ber 93egtnn be$ 93ogen= 




Battens bei t juerft angenommen toorben, fo mürbe fid^ 
bte gludjt S ber <Sonnenftraf)len nadjträglidf) baburd) er* 
geben Ijaben, bafc man an t bte SreiStangente tu, fotote ju 
\f)x geometrifd) parallel burdf) A bie ©erabe AS jeid)nete 
unb S auf ber bon 8' gefällten ©entrechten marlierte. 
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gig. 132 (©. 197) jetgt bie gleiche Slufga&e nur mit bem 
Unterjdf)iebe, ba§ ljier bie ©onne S roieber (jtnter ber 93ilb* 
flädfje fte^t unb baljer btc ©Ratten gegen ben S3orbergrunb 
fallen. Slnftatt bie ju SA ober aud) aa" geometrifdj 
parallelen Seinen nebft ber langente bei ber rücfroörtigen 
Sogenfante acb . . . anjugeben, empfiehlt e§ ftdj ber größeren 
©enautgfeit fjalber, biefe ©eraben 6et ber borberen Sogen* 
linie a'c'b'... 5U jteJjen; jeidjnet man alfo t'u geometrifcf} 
parallel mit SA ober aa", ferner t't, fo ift t ber Seginn 
beS @dE)atten§ in ber ©etoölbeflädje; e6enfo ergaben fidf) 
»eitere fünfte tote d", c"... beSfelben burdj Qkfym ber@e* 
raben d'b', cV'.. . parallel mit tu, foroie ber 9Kantellinien 
toon c, d', b' . . . nadj A unb ber Stdjtftraljlen Sdd", See" 2c. 

§ 170. Aufgabe: Hmiftntöton ber Statten bei 9bmbbögen in 
fertiger Stnpdjt 

3> n 5*9- 133 ift ber Shmbbogen abede, fotoie S', S al§ 
©onnenftanb gegeben. 9Kan beftimme junädfjft ben ©d(jlag= 
f chatten ber fenfredfjten Sante ab entroeber auf ber ©runb* 
fläche in ab' ober auf ber ©runb* unb SetbungSflädje in 
a f b", jlelje b'b 3 ober b"b 4 parallel ben Santen ge, I III . . 
fotoie bb 8 (bb 4 ), fo ift bb 4 b 3 ) bie redfjttotnffige <ßrojertion 
be§ ©traljleg b... S auf bie Sogenebene abede, unb bie 
©erabe bb 4 b 3 Ijat ifjre gludjt F" fenfredf)t unter F'. SDie 
©erabe F"S ift bie gludjtfpur berjenigen ©bene, toeldje burd^ 
ben ßidfjtftrafjl b . . . S unb feine jur Sogenebene red)tn>in!lige 
^roieftion b... F" beftimmt ift (toergl. § 146, gig. 107, 
@6ene VIII); jieljt man nun au$ F" eine langente an ben 
Sogen d c b unb marfiert beren SerüljrungSpunft t, fo ift 
festerer ber Seginn be§ ©dEjattenS in ber ©emöffiefläd^e. 
3)a fidf) ieboe^ biefer Scrüt)rung§punft t in ben toenigften 
gäöen unmittelbar genau angeben lägt, roeil bie Serüljrenbe 
unb ber Sogen feljr oft auf eine Heine ©treefe fdfjeinbar 
jufammenfaHen, fo benötigt man jumeift nodl) eine $ilf$* 
lonftruftion, um ?ßunft t unb bamit ben oberen Slnfang be3 
©etoölbefdjatteng genau angeben ju fönnen. SRan verlängere 
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ju biefem Qtvedt bie Sangente F"t nach oben, 6i£ fie bie 
gleichfalls nach oben verlängerte ©erabe mc ins fdjneibet, 
brefje ferner ben S3iertel§6ogen cd um mc parallel jur 
93Ubfläcf)e nad) cd' (jeid)ne alfo ben 93iertel§frei§ et' d'), lege 
au8 s an cd' bie Xangente st', jiefje t'n parallel d'm unb 
bon n nad^ F'; batnit ift ber 33erührung8punft t genau 6e= 
fiimmt. Um weitere £ilfgpunfte für bie (Scfjattenfurbe tb", 




3. 99. einen Sßunft o' ju erhalten, jiefje man bie ju stF" 
parallele (Sehne op, ferner bie SRantellinie po' unb ben 
©traf)l oo'S it. 

SBäre F" unzugänglich, fo hätte man eine <3ef)ne op 
auch au f folgenbe SBeife ihrer Sage nach finben fönnen: 
9J?an jeidjne qr geometrtfd) parallel mit st', jiefje qu unb 
u p, forote au8 p burdj r bt§ o k. SBäre auch S' # 8, ober S 
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allein unjugängltd), fo mußte man eben SWefelinien, freiere 
gegen bie betr. fünfte lonbergieren , nad§ ber in § 118 
bis 123 angegebenen SBetfe fonftruieren. 

®er ©Ratten TB'illl eines jioeüen SogenS tnurbe 
in äfjnlid)er SBeife gefunben; nfimlidj BB' nad) BB" redjt* 
rotnflig auf bie betr. Sogenebene projiziert, fobann mürben 
parallel BB" SKefclinien nrie 12, 3 4... fonftruiert (j. ». 
B 2 perfpefttotfd) = B" 1 jc.) unb hiermit parallel bie juTv 
parallelen ©eljnen gejeid)net ?c. Sßunft T ttmrbe l)ier oljne 
Slnroenbung einer .^ilfMonftruftion birelt marliert. 

#ütte man für ben erften Sogen etwa bie ©Ratten* 
ridjtung ab'S' einer fenfredjten Äante ab f fotoie ben Seginn 
be£ ©etoölbefdjattenS bei t juerft angenommen, fo ttmrbe 
fid) junädjft bie Sage ber Sangente st unb bamit F" alä 
gludjtpunft berfelben, fonrie burd) Qittyn e * ncr ©eraben 
t)on F" nadj F (b. i. nad) bem gludjtpunfte ber Jfanten 
eg, IUI . . .), Sßunft S fenfredfjt unter S' ergeben Ijaben. 

gig. 134 jeigt bie ©djattenfonftruftion bei einem vetteren 
Üiunbbogen, mobei bie ©onnenftraljlen fcon ber linlen 
©eite, parallel ber Sitbfläd)e einfallen, miU 
Gin leine gludjt Ijaben, fonbern geometrifd) parallel 
bleiben. ®ie Söfung ber Slufgabe ift äljnlid) berjenigen in 
Sig. 133. 3ur 21u8füf)rung tourbe fyter ber für bie 9ltd)~ 
tungen ae f bd... juge^örige XeilungSpunlt T' benötigt. 
2>er SRunbbogen mürbe unter ber in § 133 ermähnten Se* 
bingung lonftruiert. 

S)er 2)eutlid)feit falber ift §ter ber ©djlagfdjatten BC' 
einer ©enfred)ten BC angenommen, unb t)ierburd) bie 
Stiftung eines ©trafjleS CC' beftimmt toorben; inbem man 
nun Don C' nadj F eine ©erabe jog unb auf a e Sßunlt C" 
marfierte, erhielt man burdf) Serbinben Don C, C" bieredfjt* 
nrinflige Sßrojeftton be8 2icl)tftraljle8 auf ber Sogenebene 
abede; bie ©trafjlenprojeftion CC" fjat nun ebenfo, roie 
eine Sogentangente st iljre §lud)t (F") fenfred^t unter bem 
ljier red)t3 außer ber 3?idjnung liegenben gludjtpunfte {F') 
ber ©eraben ae, bd . . . (fcergl. gig. 133). 
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Um nunmehr bieXangentest, fonne bie ju ifjr parallelen 
®eraben gd, cf . . . (roeldje naef) bem f)ter unjugängltd)en 




gludjtpunft F gefjen) ifjrer 9lid)tung nadj ju finben, ber* 
faljre man tüte folgt: SRan brelje juerft ba£ 2)reiecf BCC" 
um feine fenf rechte (Seite B C natf) B C C 3 pararaüel jur 93ilb- 
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fläche, madje olfo B C 3 mittete be8 JeilungSpunlteS T' gleid^ 
B C" unb Derbinbe C mit C 3 burdj eine ©erabe , fobann 
befd)reibe man auS m ben 83iertel$fret$ c d', lege Ijieran bie 
Xangentet's geometrifdj parallel mitC 3 C unb jielje au§ 
8 bic Tangente st an ben fcerlürjten 93ogencd; um ferner 
bie 33erül>rung§fteHe t ju erhalten, jeidjne man t' n parallel 
d'm unb nt parallel bd, ae...; jieljt man nun t>on t nad) 
F eine 9ftantet= ober ©emölbelinte tt", fo tft bamit t" al§ 
Stnfang be8 ©etoölbefdjattenS gefunben. SBettere ju st 
parallele ©erabe gd, cf, he... erhält man auf äljnlidje 
Sßeife; 3. 33.: Sßan jiclje juerft in ber jur ©ilbflädje parallel 
gebreljten 93ogenljälfte edV eine ©eljne d'g' geometrifdj 
parallel mit CC 3 , bejm. st', fobann bie ©eraben g'o, d'm 
unb og, md, marfiere auf bem Sogen bie Sßunfte g unbd, 
jielje bon g unb d nad) F bie 9Wantellinien gg", dd" unb 
burdj g" einen SidEjtftra^t g"g 3 tooburdj fidj auf ber öor* 
Ijin gejogenen 9ftantellinie d d" ber ©d)attenpunft g 3 inner* 
Ijalb be§ ©eroölbeS ergiebt :c. (bergt. § 1 68, gig. 1 29). ©otlte 
ein ©djattenpuntt q' in ber 33aft$fante e r angegeben roerben, 
fo berfaljre man roie folgt: 9Wan jiefje auS e' geometrtfdj 
parallel mit C 3 C (bejro. parallel mit t's, d'g'...) eine ©e= 
rabe, bi8 bie ©enf rechte M m c in k gefdjnitten nrirb, jiefje 
ferner t>on e burdj k big h, fobann bie ©etoölbeltnie hq; 
bann nrirb ein burd) q geljenber Sid)tftraljl bie Staute er 
in q' treffen. ®a| ^ter 1 2' ber ©d)tagfdjatten ber 
Spante 1 2, fonrie 2 2" ebenfalls bie redjtroinflige Sßroieftion 
etneS ©trafjleS (2 2') auf bie äußere Sogenebene, baljer 
22" mit CC", st, gd . . . parallel tft, läßt ftd) au§ gig. 134 
leicht erfeljen. 

Statt bie Seinen gd, cf... auf bie oben betriebene 
SBcife ju finben, fonnte man aud), etma burd) gleichmäßiges 
einteilen jmifdjen CII, IUI, SRefelinien erhalten unb mit 
£ilfe berfelben bie betr. ©efjnen bireft jeidjnen (bergt 
3ig. 73). 

£afel VI toeranfdjaulidjt eine äljnlidje Aufgabe unter 
Seglaffung ber betr. ^onftruftionen. 
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(£-rfauf cruttftcn Ü6et bte SSirßnnfl be* afmofplmri fdkn iidjtes. 

§ 171. »clcmfjtona fcurd) atmofoljärifdjeS SagcSlidjt unb bie 
Ijtcrtmrdj erzeugten Sdjattcn. 

©ine Söeleudjtung, wie fte etwa bei bebeeftem §tmmel 
ober ba erfolgt, wo birefte ©onnenftraljlen ntdjt Ijinfommen, 
nennen wir atmofpf)äri|dje ober $age§ltd)tbeleu<f)tung. §ier* 
bei gilt für ©egenftänbe im greien ba8 ganje §tmmcte= 
gemölbe (girmament) al§ Sid^tqueHe. S)a nämlicf) bie S)urd)' 
fidf)tigfeit unb bamit aud) bie 2)urdjläffigfeit ber birelten 
Sidjtftrafjlen bei ber Sltmofpljäre feine boUfommene ift, 
fonbern ber barin enthaltene, meljr ober weniger toerbicf)tete 
SBafferbampf, ferner ©taubteildjen, SBolfenbilbungen it. 
bie 2id)tftrat)len nadj ben berfdjiebenften SRidjtungen ab* 
lenfen, b. meljr ober weniger refteftieren, fo ift bie§ 
einerfeitö bie Urfadje, ba§ ©Ratten nid)t boüftänbig fdjwarj 
erfdjeinen unb im ©chatten liegenbe ©egenftänbe bamit un= 
ficf)tbar, fonbern jum Xetl wieber erhellt finb, fowie anber- 
feitö, bafc an ©teilen, welche aud) toon folgen rentierten 
ober inbiref ten ©trafen gar nid)t ober nur fpärlid) getroffen 
Serben fönnen, wieber meljr ober weniger bunfte (Blatten 
entfielen, ©o ift j. 33. leicht einjufefjen, bafc bie oberen 
©eiten Ijorijontafer Stäben in ber Stegel am ^eflften unb 
bie unteren ©eiten berfelben am bunfelften finb, toeil lefctere 
nur einen öerfjältniSmäfcig fleinen Seil be§ Dom ©rbboben k. 
reffeftierten 2td)te§ erhalten, ober: baß bie Sßänbe f)of) er 
©ebäube in einer engen ©trage befonberS nad) unten ju 
Weniger 2id)tftraljlen erhalten, al§ foldje auf Weiten ^ßläjjen 
ober an breiten ©tragen, weil bei erfteren nur ein Heiner 
Steil be£ Dom Himmelsgewölbe reflefttcrten 2ttf)te§ jur 
SBirfung gelangen fann 2c. S)a nun je nad) ber £age§jeit, 
ber 93ewölfung, ober einer meljr ober weniger Haren Suft 
eine SJteifje twn SKobififationen für einen unb benfelben gaH 
eintreten fönnen, fo laffen fidj für bie inbiref te ^Beleuchtung 
im greien unb für bie Ijierburd) beblngten ©Raiten be* 
ftimmte Kegeln überhaupt nid)t auffteKen; ^ier wirb man 
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fiet$ auf bie burd) bag ©tubium nad) ber 9?atur gewonnene 
Erfahrung ober auf ba& unmittelbare SKadjaljmen berfelben 
angewiefen bleiben. 

§ 172. Kegeln für Me tnbüttte »elen^tunö öon 3nncn* 
räumen. 

93ei ber inbireften Beleuchtung abgefdjloffener, lebiglicfy 
burd) Deffnungen, wie genfterac, erhellten Snnenräume 
ift bie Slufftellung beftimmter Segeln be8f)at6 letzter mög* 
Itd), weil bie betr. £id)töffnung eine burd) if)re gorm be~ 
grenjte unb bebingte ©rö§e ift unb bafjer als fije 2idjt* 
quelle fcon ftärferer ober geringerer ^ntenfttät betrautet 
werben Innn. 

Angenommen , bei einem Interieur (gig. 136, ©.207) 
fei nur eine Sidjtöffnung 123 4, unb jmar ber (Einfachheit 
falber oljne SKauerbfcfe (Setbung), angenommen, fo befielt 
bejüglid) be§ ©chlagfd)atten3 ber glasen B, C, D bie 
Aufgabe barin: 

1. 2)ie ©renjen berjenigen ©teilen anjugeben, welche bon 
feinem ber fcon allen fünften ber Sidjtöffnung 
möglichen ©trafen getroffen werben fönnen; foldje 
©teilen, wie ab'c"d, ikl'm, nopq, bezeichnen Wir 
atö ffernfdjatten. 

2. diejenigen Stellen anzugeben, weldje nid)t toon allen 
burd) bie 2td)töffnung möglichen ©trafen getroffen 
werben; biefe ©teilen, j.S. b'c'e ober c'c"eb 3 c 5 c2C, 
bezeichnen wir als £atbfd)atten, Wobei iebodj ju be* 
merfen ift, bafe lefctere öon berfd)iebener §ettigfeit 
finb, fowie mit junehmenber (Entfernung bom ffiern^ 
fd)atten immer fchwäd)er unb berfchwommener werben, 
fo bafj beren äufeerfte ©renjen um fo weniger Wahr« 
ne^mbar finb, je geringer bie Sntenfttät beSSidjteS ift. 

werben alfo Weber bie ©renjen be3 SernfdjattenS, 
noch weniger aber jene be§ ^palbfd^attenö in fo beftimmter, 
abgegrenjter gorm erfcheinen, wie fie in gig. 136 wegen 
ber (Srflärung be§ ^ßrinjipeS unb ber £eutlid)feit fyalbtx 
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angegeben finb. gür bie $raji8 genfigt fdjon bte Stngabc 
ber Sternfdjatten, unb toenn man auch biefe in ben feltenften 
gälten fonftruiert, fo roirb bodf) btc $enntnt£ be§ tytx unb 
in ben folgenben Paragraphen erörterten ©efc^cS für bie 
Schärfe ber ^Beobachtung toon toefentlichem aSortcit fein, 
benn roo ba§ innere, geifttge SScrftcinbniS für eineSrfdjeinmicj 
toorhanben ift f toirb auch beren fünftlerifdje SEBiebergabe 
leidster unb fixerer toon ftatten gehen. 

§ 173* Da bie fonftrufttoe Seljanblung ber Slufgabe 
gleich ift ber Äonftruftion be3 ©chatteng bei bem SBorhanben* 
fein mehrerer Sichtpunlte, j. 93. beS @d)attenS einer Stäche 
ab cd (gig.135, ©.206), roenn etma brei Sichtet* L', L", L 3 
gegeben finb, fo wollen mir junächft biefe Slufgabe in 
SBetradjt jiehen. 

SRan fonftruiere bie einjelnen, bon je einem Sichte L', L" 
unb L 3 berurfacfjten ©chlagfdjatten a b' c' d, a b" c" d, 
ab 3 c 3 d nach ber in § 156 angebenen SBelfe (1', 1", l 3 finb 
gufcpunfte ber Sichter L', L", L 3 ); übergeht man fobann 
jebeS biefer ©cf)attenbilber mit einer gleichmäßigen !Jon~ 
ober ©trichlage, fo bafc alfo aec 'd brei fold)er Jufch- ober 
©tridhlagen, anbere Steile jroei unb bie ^ctlflen ©chatten 
nur eine Sage erhalten, fo ift leicht ju erfehen, baft ein jebe§ 
ber burch L', L", L 3 berurfacf)ten ©djattenbUber jum 2etl 
mieber roon bem einen ober anberen, ober auch &on Speien 
ber gegebenen Sichter erhellt roirb, mährenb ba, roo bie 
{amtlichen ©djattenbtlber fich gegenfeitig beefen ober inein* 
anberf allen, nämlich innerhalb aec" d, feine Stdjtftrahlen 
au8 L', L" ober L 3 hintreffen tonnen, bie glächenftgur aec"d 
fomit im ®ernfcf)atten liegt. 

3fn gig. 135 mürbe (ebenfo in gig. 136 unb 137) 
jebe ber einjelnen ©chattenfiguren burch eine anbere ©trich- 
lage angebeutet, toorauS ju erfehen ift, ba& 5. 93. bie flächen* 
figur aeb" nur öon bem einen Sicht L', bie gläc^enftgur 
ab 3 c 8 fb'e b" a jeboef) Don ben beiben Sichtern L', L" 
©troffen erhält ic. 
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§ 174 2)te Sonftrultion be3 XagcSlic^tfdjattcnS in 
gig. 136 enthält nun bie gleidje Slufgabe bei gleicher Söfung 
tote oben, mobet 1, 2, 3, 4 aU bie ciufcerften 2id)tpunfte, 
bejtt). 1 2, 2 8, 3 4, 4 1 al£ Seudjtlanten ber genfteröffnung 
in 93etradjt fomtnen; I, II finb gufcpunfte bon 1, 2 unb 4, 3 




auf ber 93obenflädje; l' f U' finb gu&punfte bon 4, 1 unb 3, 2 
auf ber ©eitentoanb E; im übrigen tourbe bejüglid) ber 
fünfte 1, 2, 3, 4 al§ 2icf)tpunfte ebenfo berfafjren toie bei 
gtg. 135 (bergt. § 159, gig. 118 unb 119). S)a femer 
^ier ntd)t nur bie ©cfpunlte 1, 2, 3, 4, fonbern aud) bie 
ffanten unb jeber in bem 33ieretf 1 2 3 4 liegenbe 5ßunft 
a(§ leudjtenb gilt, fo folgt barau§, bafc tngig. 136 jttrifäen 
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ben ©renjen ber Sternfc^alten unb jenen ber £aI6fdjatten 
fef)r öiele 9I6fiufungen Dorn ©unfein 5um fetten fiaitfinben 
muffen unb bie äufterften ©renjen ber £albfdjatten nur feljr 
fcfjroad) ober aud) gar nid)t mefyr toaljrneljtnbar finb, je 
nadjbem ba§ 2idf)ttrierecf 1 2 3 4 me^r ober weniger intenfm 
ratrft. 3n gig. 136 nehmen bie Scfjattenbtlbcr ber glädjen 
B,Cunb Dtyre Stiftung au3 I, II als ben gufcpunften bon 




1, 2 unb 4,3 unb für bie Skftimmung ber ©d^attengrenjen 
ml', ml" tonnten audf) bie gufcpunfte II', I' auf ber Sßanb E 
toerroenbet merben (bergt. § 159). 2>ie ßernfdjatten ber 
Städjen B,C,D finb ab'c'd, ikl'm, nopq. ®a f)ier, ber 
leichteren ©rflärung falber, bon einer Setbung ber genfier^ 
Öffnung abgefefjen ttmrbe, fo fann bon ber SBanb F auefy 
fein beftimmter $ernfdjatten angegeben tnerben. 
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§ 175. Aufgabe: S$ (ollen bic Stan* unb #albfd)atten ein= 
farijer ©fflenftänbc in einem Limmer gefunben werben. 

3n gig. 137 beachte man bor allem , bajj fotooljl bie 
inneren Sfanten 1 2 f 2 3, 3 4, 41, tuie aud) bie äußeren 
5 6, 6 7, 7 8, 8 5 be§ genfterä für bie Sonftruftion ber 




®ern* unb £>albfd)atten je nad) Sage unb ©röße ber fd&attens 
toerfenben Körper in 93etrad)t fommen; fo ftnb }. 93. für 
ben Körper B, beffen £öfje geringer ift al§ bie 93rüftung$= 
Ijöfje II, bie äußeren fünfte 6, 7, bejro. bie Äante 6 7, 
foroie bie ©entrechten 5 6, 7 8 für bie ©djattenbUber ab'c'g'h, 
unb ef'b"c"d unb bamit aud) für ben^ernfdjatten ab'c"d 
mafjgebenb, mäfjrenb für bie äufcerften ©renjen ber $aih* 
fc^atten gegen ben SSorbergrunb ju, audj nod) bie Sante 14 
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infofern in SBetradjt fommt, als fte ljöf)er liegt toxt bie 
Tanten fb, bc, cg be3 SörperS B. 

3ur SSereinfadjung be§ SSerfaljrenö fei nod) bemerft, baß 
auä) l)ier ©ajj V be§ § 155 ©eltung fjat, fomit, toenn j. 95. 
ein ©cfyattenpunft b' ober b" ober b 3 ber ©de b gefunben ift, 
bie ©d)lagfdf)attengrenäen bon biefen Sßunften aug parallel 
ftnb ben in b jufammenftoßenben Ijorijontalen Tanten f b, 
bc k., alfo ©dEjattengrenjen tüte b'c' ober b 3 c 3 , b 4 c 4 x. 
parallel bc Bleiben, mithin b'c', b 3 c s . .. unb bc nadj bem 
gleiten glucl)tpunft fontoergieren. 

gür bie auf bem 33 oben fteljenben ©egenftänbe gelten, 
ebenfo tofe bei ber 33eleudE)tung burdE) Serjenlidjt (fietje § 159)» 
I f II, III, IV al§ gufepunfte auf ber 93obenffäc^e f unb für bie 
ber glädje F anliegenben fiörper (j. 83. für fiörper C) gilt 
baS gleidje üon ben fünften I', II', III', IV'. 

infolge ber Seibung beS genfterS toirft fjier audf) bie 
SEBanb E einen ®ernfdf)atten auf 93oben, ©eitentoanb unb 
2)ecfe, wobei für ben ®ernf(Jjatten auf ber SJobenflädje bie 
©erabe 6 7 eine ßeudjjtfante unb 1 4 bie fcfyattentperfenbe 
ober ©djatienfante ift; baS ®leidf)e gilt audj bon 5 6 unb 4 3 
Bejüglid) be3 ©Mattend auf ber 2Banb F unb bon 5 8, 2 3 
bejüglicf) be8 ©djattenS an ber 3immerbecfe. 

$afel VII beranfdjaulidjt ein in ber Slbtönung genauer 
ausgeführtes 93eifpiel über bie SBirfung beS £age3lid)te$ 
bei einem einfachen Interieur. 



älei&er, Hitflewanbtc ^evfpeftiue, 
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§ 176. Sßenn ßtdjtftraljlen auf unbur<f)fid)ttge Sörper 
ober glasen fallen, fo werben fie jurüdgetoorfen 
ober reflef tiert, unb jtoar unter bem nämlidjen 
Sßinfel, unter toeldjem fie auffallen; ba8 Reifet, ber 
9ieflejion§toinIel ift gleid) bem Sinfallöttiinlel. 

Sft bie §lädje, auf meldte ßidjtftrafjlen einfallen, raulj 
unb uneben, fo »erben bie 9lefIejion3winfel auf ben ber* 
fdjtebenen fünften ber gläd)e ebenfalls berfdjieben, unb bie 
jurüdgeroorfenen ©trafen } er [treuen fiejj, fo baft fie ftd) 
in ben öerfdjtebenften SRid)tungen freujen, moburdj eine 
unbefttmmte 9?eflejion entfielt. $)ie lejjtere ift nun and), 
wie Jdjon ertüä^nt (§ 171), ber ©runb, weäljalb ©Ratten 
niemals abfolut bunfel finb, tpetl fie ba§ toon ber Sttmofp^äre 
unb öon ben toerfdjtebenften ©egenftänben, al§ Käufern, 
Sßotfen :c, jurüefgeroorfene (refleltierte) ßid)t jum Seil 
tneljr ober weniger toteber erfjeüt. 3ft hingegen bie reflef* 
tierenbe gleiche öoflftänbig glatt, roie j. 93. eine polierte 
©tafjlplatte, eine ©piegelfcfyetbe ober eine ruhige SBaffer- 
flädje, fo werben bie Don einem fünfte nadfj allen ©etten 
auSgefjenben Straelen (bergl. § 9) in beftimmter 9iidf)tung 
jurücfgetüorfen, unb jjierburdj entfielt ba3 fogenannte 
©piegelbilb eines ®egenftanbe£, Welver fid) bor. ober über 
einer ©ptegelf(äd)e beftnbet. 
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(SinfoId)e8 93tlb giebt biegorm unb garbe beS Originals 
um fo öollfommener wieber, je glatter, reiner unb färben* 
freier bie (Spiegelfläche ift. ■ 

Um ju erfet)en, wie ©ptegelbilber in perfpelttoifdjen 
ßeic^nungen gefunben werben, betraute man in ber 
geometrtfdfjen getdjmtng gig. 138 bie (Serabe ab al§ ben 
9?i&etnerebenengläd)e; 

über biefer glädje be* Fi(J 23& 0 . ^ p 
finbet fid^ ein Original* 
punlt P unb bei 0 ba§ 
Shige be§ 93efd)auer§. 
93on allen au§ P auf 
bie gtäd)e ab fallen* 
ben ©trauten wirb nur 
einer, nämltcf) Pc, in 
baS 2luge 0 jurücfge* 

morfen, unb bag 93ilb be§ fünftes P wirb alfo bom 9luge auf 
berjenigen ©teile be§ ©piegetö gefetjen werben, wo ber 9ie* 
flejtonSminlel v gleicf) bem SinfaHSwinfet u fein wirb. 2)ie§ 
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Wirb in 5ßuntt c ftattfinben, weldjen man, wenn P unb O 
gegeben finb, baburef) erfjält, ba& man P'b gleich Pb macfyt 
unb öon P' naef) 0 jtefjt. 2)em 5luge wirb e§ nun fcfyeinen, 
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d$ 06 ftd) ba$ ©piegelbtlb Don P in P' befänbe , meldtet 
*ßunft in ber Verlängerten ©eraben Oc liegt, tooburd) bem 
2lugeO, c unb P' nur als ein Sßunft erfdjeint. ?ln ber <£r* 
Meinung öon P' wirb fidj nun auch nichts änbern, roenn 
ba8 2luge an einer anberen ©teile , 3. 8. bei 0 fidj 
befinbet, inbem bie Verlängerung eine£ jeben nad) bem 
$uge gelnngenben ©traljleS, roie }. S. oa, ftetS burd) P' 
gehen wirb. 

3>ebe8 ©piegelbtlb eines SßunfteS mirb alfo 
in berfelben (Entfernung hinter ober unter ber 
(Spiegelfläche ju fein fdjeinen, in melier ber 
Driginalpunft fid) bor ober über berfelben 
6efinbet. 

5tg. 139 unb 140 (@. 211) jetgen 2tnwenbungen 
btefeS ©ajjeS bei fenfredjter unb fdjiefer Stellung ber 
Spiegelflächen. 

SKan beachte nur, baß in gig. 139 na gleich na, eben- 
fo rab' gleich m ^ gemacht mürben unb in gig. 140 bie 
©erabe coc redjtminflig ju po, b. f). rechtminHig jur 
Spiegelfläche, unb 0 c' gleich 0 c ift 2c. 

§ 177. (Sin »eifoiel über Sofferfpiegelung. 

3)ie höufigfte 3lnmenbung finbet obiger ©afc moljl bei 
©ptegelbilbern auf ftidftehenben Sßafferflädjen , unb bie 
5f onftruftion folcher Silber bietet auch leine ©chmierigteiten. 

®a 3Bafferf(äd)en immer magrecht finb, fo befteht ba£ 
©piegelbilb blofc au§ einer nach a&roärtS gelehrten fon* 
ftruftiöen SBieberfjolung beS Originals*), mobei inbeS oft 
du Seil burd) met)r im S3orbergrunbe ftehenbe ©egenftänbe 
toerbedft ift ober bei fcorfprlngenben SluSlabungen 2c. fidh bie 
betreffenben Unterfichten biefer Körper, meldje im Original 
nid)t ftc^tbar ftnb, als fichtbar barftellen fönnen. 



Unter einer ioldjen SBtebcr&olima, ift jebod) itic^t au bergen, bafj cltua 
b«§ (2pic^clt>ilb leiner ^crfpcftimfcf)cn (Mdjcinung nad) bem Original üöHig 
flleid) fei, ionbern es fann, je nadi $ori$ontijö$c, £flßc be$ CbjefteS 2c. ftc^ fel>r 
nenduebcn »om Cviginalc bnrftcltcn, ober itterfmupt ntdjt mef)r fidjt&ar fein. 
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Fig. 141. 




©o ift j. 93. in gtg. 141 ab' gleid) ab; mn' gteidj mn, 
tooburd) man bte 9?td)tungin' als ©piegelbtlb ber 93ö[djung§= 
fante erhielt. Um ba§ 33ilb e' ber Surmfante ju erhalten, 
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backte man fid) ben SBaffcrfpicgcI nad) rücfroärtS M§ jum 
^orijont erweitert, ©o Ift j. 93. d bcrgufepunlt einer Hilfs- 
linie ed auf ber SBafferftädje, unb bte £ö(je de ttmrbe ton 
d nadj abraäxtS in de' toieber angetragen. %n gletd^er 
SBeife finb c (c'o = oc), fotote alle übrigen Silber ber 
einzelnen fünfte beö Originales befttmmt unb bann bie 
©ptegettrilber ber fjorijontalen Santen toieber parallel mit 
lederen gejetdjnet toorben. Sur Serge f SBoIIen ober 
fonftige Dinge, toclc^e in feljr großer (Entfernung toon ber 
Silbflädje liegen, fann ber $orijont als 93a[i§ berfelben 
betrachtet unb bemnad) eine £öl)e nrie fg bon f naefy 
abtoärtS in f g' getragen derben. 



Xxud uou ^. 3. Stfcber in Seipstg. 
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